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I. -   IDENTIFICACIÓN 

1. Asignatura : Álgebra Lineal 

2. Semestre : Segundo 

3. Horas semanales : 7 horas 

3.1. Clases teóricas : 5 horas 

3.2. Clases prácticas : 2 horas 

4. Total real de horas disponibles : 112 horas 

4.1. Clases teóricas : 80 horas 

4.2. Clases prácticas : 32 horas 

II. -   JUSTIFICACIÓN 

El Álgebra lineal estaba hace no muchos años, destinada solamente a los estudiantes de matemáticas y física y a aquellas personas 
que necesitaban conocimientos de la teoría de matrices para trabajar en áreas técnicas, como estadística multivariada, por ejemplo.  

En la actualidad, se estudia el Álgebra Lineal en muchas disciplinas debido a la invención de las computadoras de alta velocidad y 
también, debido al aumento general de las aplicaciones de las matemáticas en áreas que tradicionalmente no son técnicas. 

El estudio de esta asignatura  es importante por las aplicaciones que tiene dentro de esta disciplina de estudio. 

III. -   OBJETIVO GENERAL 

Analizar los conceptos que integran el estudio del Álgebra Lineal para su aplicación en otros temas afines. 

IV. -   OBJETIVOS ESPECIFICOS 

1. Resolver sistemas de ecuaciones mediante matrices. 

2. Identificar  los posibles casos que puedan presentarse al resolver sistemas de ecuaciones  

3. Aplicar el concepto de espacio vectorial para el estudio de los elementos matemáticos. 

4. Aplicar los operadores lineales en diversas transformaciones. 

V. -   PRE – REQUISITO 

1- Fundamentos de Matemática 

2- Matemática  Discreta 

VI. -   CONTENIDO 

6.1. Unidades programáticas 

1. Matrices. 

2. Espacios vectoriales. 

3. Transformaciones lineales. 

4. Valores propios, vectores propios y formas canónicas. 

6.2. Desarrollo de las unidades programáticas 

1. Matrices. 

1.1. Definición. 

1.2. Orden. 

1.3. Igualdad de matrices. 

1.4. Operaciones con matrices. 

1.4.1. Suma de matrices. 

1.4.2. Multiplicación de una matriz por un escalar. 

1.4.3. Multiplicación de dos matrices. 

1.4.3.1. Propiedad asociativa. 

1.4.3.2. Propiedad distributiva. 

1.5. Sistemas de ecuaciones lineales. 

1.5.1. Representación matricial de un sistema de ecuaciones lineales. 

1.5.2. Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incógnitas. 

1.5.2.1. Sistema con solución única. 

1.5.2.2. Sistema con infinitas soluciones. 

1.5.2.3. Sistema sin solución. 
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1.5.2.4. Sistemas equivalentes y condiciones para que un sistema tenga solución única, tenga infinitas 
soluciones o no tenga soluciones. 

1.5.3. Sistemas de m ecuaciones con n incógnitas. 

1.5.3.1. Eliminación por renglones. 

1.5.3.2. Eliminación de Gauss-Jordan. 

1.5.3.3. Sistemas consistentes e inconsistentes. 

1.5.3.4. Forma escalonada de una matriz. 

1.5.3.5. Eliminación gaussiana. 

1.5.3.6. Sistemas de ecuaciones homogéneas. 

1.5.3.6.1. Soluciones triviales. 

1.5.3.6.2. Soluciones no triviales. 

1.5.3.6.3. Infinitas soluciones. 

1.6. Matriz transpuesta. 

1.6.1. Propiedades. 

1.6.2. Matriz simétrica. 

1.7. Matrices elementales. 

1.7.1. Definición. 

1.7.2. Propiedades. 

1.8. Matrices inversas. 

1.8.1. Definición. 

1.8.2. Relación entre matrices elementales y matrices inversas. 

1.8.3. Condición para que una matriz cuadrada sea invertible. 

1.9. Matriz triangular superior y matriz triangular inferior. 

1.10. Factorizaciones LU de una matriz. 

1.10.1. Teorema de factorización LU. 

1.10.2. Uso de la factorización LU para resolver sistemas de ecuaciones. 

1.10.3. Matriz de permutación PA. 

1.10.4. Relaciones entre PA y LU. 

1.11. Determinantes. 

1.11.1. Definición. 

1.11.2. Cálculo de determinantes. 

1.11.3. Menor de una matriz. 

1.11.4. Cofactor de una matriz. 

1.11.5. Matriz triangular. 

1.11.5.1. Matriz triangular superior. 

1.11.5.2. Matriz triangular inferior. 

1.11.5.2.1. Condiciones para que una matriz sea invertible. 

1.11.5.2.2. Interpretación geométrica del determinante de una matriz de orden 2. 

1.11.5.3. Propiedades de los determinantes. 

1.11.5.4. Adjunta de una matriz. 

1.11.5.5. Cálculo de la inversa de una matriz utilizando la adjunta y el determinante. 

1.11.5.6. Regla de Cramer. 

2. Espacios vectoriales. 

2.1. Definición. 

2.2. Axiomas. 

2.3. Ejemplos de espacios vectoriales. 

2.4. Sub-espacios. 

2.4.1. Definición. 

2.4.2. Condiciones para que un subconjunto sea un sub-espacio. 

2.4.3. Ejemplos. 

2.4.4. Intersección de dos sub-espacios. 

2.5. Combinación lineal. 

2.5.1. Definición. 

2.5.2. Conjunto generador. 

2.5.3. Espacio generado por un conjunto de vectores. 

2.6. Independencia lineal. 

2.6.1. Vectores linealmente independientes. 

2.6.2. Vectores linealmente dependientes. 

2.7. Interpretación geométrica de la dependencia lineal en R
3
 

2.8. Condiciones par que un conjunto de n vectores sea linealmente dependientes. 

2.8.1. Base. 

2.8.1.1. Definición. 

2.8.1.2. Base canónica. 

2.8.1.3. Dimensión de un espacio vectorial. 

2.8.1.4. Base para el espacio de solución de un sistema  homogéneo. 

2.9. Rango, nulidad, espacio de los renglones y espacios de las columnas de una matriz. 

2.9.1. Espacio nulo (kernel). 

2.9.2. Nulidad de una matriz. 

2.9.3. Imagen de una matriz. 

2.9.4. Rango de una matriz. 
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2.9.5. Espacio de los renglones de una matriz. 

2.9.6. Espacio de las columnas de una matriz. 

2.10. Cambio de base. 

2.10.1. Concepto. 

2.10.2. Matriz transición. 

2.10.3. Procedimiento para encontrar la matriz transición de la base canónica a otra base. 

2.11. Bases ortonormales y proyecciones en R
n
 

2.11.1. Conjunto ortonormal. 

2.11.2. Longitud o norma de un vector. 

2.11.3. Proceso de ortonormalización de Gram-Schmidt. 

2.11.4. Matriz ortogonal. 

2.11.5. Proyección ortogonal. 

2.11.6. Complemento ortogonal. 

2.11.7. Bases ortogonales en R
3
 con coeficientes enteros y normas enteras. 

3. Transformaciones lineales. 

3.1. Definición. 

3.2. Notación. 

3.3. Clases de transformaciones (ejemplos). 

3.4. Propiedades de las transformaciones lineales. 

3.4.1. Teoremas. 

3.4.2. Imagen. 

3.4.3. Núcleo. 

3.5. Representación matricial de una transformación lineal. 

3.5.1. Teoremas. 

3.5.2. Matriz de transformación. 

3.5.2.1. Definición. 

3.5.2.2. Propiedades. 

3.5.2.3. Teoremas. 

3.6. Geometría de las transformaciones lineales de R
2
 en R

2
. 

3.7. Isomorfismos. 

3.7.1. Transformación inyectiva (o transformación uno a uno. 

3.7.2. Transformación suprayectiva (o transformación sobre). 

3.7.3. Definición de isomorfismo. 

3.7.4. Espacios vectoriales isomorfos. 

3.7.5. Propiedades. 

3.7.6. Teoremas. 

3.8. Isometrías. 

3.8.1. Definición. 

3.8.2. Teoremas. 

3.8.3. Espacios vectoriales isométricamente isomorfos. 

4. Valores propios, vectores propios y formas canónicas. 

4.1. Valores y vectores propios. 

4.1.1. Definición. 

4.1.2. Valores y vectores propios de  matrices dadas. 

4.1.3. Ecuación característica. 

4.1.4. Polinomio característico. 

4.1.5. Espacio propio. 

4.1.6. Teoremas. 

4.1.7. Procedimiento para calcular valores y vectores propios. 

4.1.8. Multiplicidad geométrica. 

VII. -   ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS 

1. Presentación de la teoría con diferentes técnicas. 

2. Técnicas individuales y grupales para resolución  de ejercicios. 

3. Elaboración y presentación de trabajos prácticos. 

4. Utilización de paquetes informáticos para la resolución de problemas 

VIII. -   MEDIOS AUXILIARES 

1. Pizarra. 

2. Marcadores y borrador de pizarra. 

3. Equipo multimedia 

4. Guía de trabajo 

5. Bibliografía de apoyo. 
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IX. -   EVALUACIÓN 

 El estudiante deberá presentarse a dos Exámenes Parciales. Podrá presentarse al Tercer Examen Parcial el estudiante que 
haya  obtenido un promedio inferior a 50% en los dos primeros exámenes parciales o que no se haya presentado en uno de 
ellos. Bajo esta situación, el promedio se realizará con las dos mejores puntuaciones. 

 El promedio de los exámenes parciales será uno de los requisitos que habilite para el Examen Final, de acuerdo con  la 
siguiente escala: 

1. Promedio igual o mayor a  sesenta por ciento (60%), a partir del Primer Examen Final.  

2. Promedio igual o mayor a cincuenta por ciento (50%), a partir del Segundo Examen Final. 

3. Promedio inferior a 50%, el estudiante deberá volver a cursar la asignatura. 

 Para tener derecho al Examen Final, el estudiante deberá cumplir con lo siguiente: 

1. Haber aprobado las asignaturas pre-requisitos. 

2. Tener el promedio habilitante. 

3. Cumplir con el porcentaje de asistencia mínimo, conforme a lo estipulado en la Planilla de Cátedra. 

4. Otros requisitos exigidos por la Cátedra, establecidos en la Planilla de Cátedra. 
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