UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
INGENIERIA EN ENERGIA

PLAN 2015
PROGRAMA DE ESTUDIOS
Resolucion N° 18/25/10-00 Acta N° 1040/03/12/2018 - ANEXO 05

I - IDENTIFICACION
1. Asignatura : Algebra Lineal
2. Nivel : Primero
3. Horas semanales : B heras
3.1. Clases tedricas : 3 horas
3.2, Clases practicas : 3 horas
4. Total real de horas disponibles : 96 horas
4.1. Clases tedricas 1 48 horas
4.2. Clases précticas : 48 horas

I.-  JUSTIFICACION

El Algebra Lineal estaba hace no muchos afos, destinada solamente a los estudiantes de matematicas y fisica y a aquellas personas
que necesitaban conocimientos de la teorfa de matrices para trabajar en areas técnicas, como estadistica multivariada, por ejemplo.

En la actualidad, se estudia el Algebra Lineal en muchas disciplinas debido a la invencién de las computadoras de alta velocidad v
también, debido al aumento general de las aplicaclones de las matemdticas en dreas gue tradiclonalmente no son téenicas.

.- OBJETIVOS

Resolver sistemas de ecuaciones mediante matrices.

Analizar los posibles casos que puedan presentarse al resolver sistemas de ecuaciones

Aplicar el concepto de espacio vectorial para el estudio de los elementos matematicos.

Aplicar los operadores linealss en diversas transformaciones.

Deseribir los conceptos que integran el estudio def Algebra Lineal para su aplicacién en otros temas.

N

V.-  PRE-REQUISITO

s No tiene

V.- CONTENIDO

5.1. Unidades programéticas

1. Matrices.

2. Espacios vectoriales.

3. Transformaciones lineales.

4. Vvalores propics, vectores propios y formas candnicas,

5.2. Desarrollo de las unidades programéticas

1. Matrices.
1.1. Definicién.
1.2. Orden.

1.3. Igualdad de matrices.
1.4, Operaciones con mattices.

1.4.1. Suma de matrices.

14.2, Muitiplicacién de una matriz por un escalar.
1.4.3. Muttiplicacion de dos matrices.

1.4.3.41. Propiedad asociativa.
1.4.3.2. Propiedad distributiva.

Matriz franspuesta.

1.5.1, Propiedades.

1.5.2, Matriz simétrica.

Operaciones elementales entre filas.

1.6.1. Definicion.
1.6.2. Mafrices equivalentes.
1.6.3. Matrices escalonadas.
1.6.4. Rango de una matriz.

Matrices elementales.
1.7.1. Beflnicidn.
1.7.2. Propiedades.

Matrices inversas.
1.8.1. Definicién.
1.8.2. Relacidn entre matrices elementales y matrices inversas,
1.8.3. Condicion para que una matriz cuadrada sea invertible.
1.9.  Matriz rlangular superior y matriz triangular inferior.
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1.10. Sistemas de ecuaciones lineales.

1.10.1.  Representacién matricial de un sistema de ecuaciones lineales.
1.10.2.  Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas.
1.10.2.1. Sistema con solucién Unica.
1.10.2.2. Sistema con infinitas soluciones.
1.10.2.3. Sistema sin solucion.

1.10.2.4, Sistemas equivalentes y condiciones para que un sistema tenga solucion Gnica, tenga infinitas

soluclones o no tenga scluciones.

1.11. Sistemas de m ecuaciones con n Incégnitas.

1.11.1.  Eliminacién por renglones.

1.11.2.  Eliminacién de Gauss-Jordan.

1.11.3. Sistemas consistentes e inconsistentes.
1.41.4. Eliminacién gaussiana.

1.41.5. Sistemas de ecuaciones homogéneas.

1.44.5.1. Soluciones triviales.
1.11.5.2. Soluciones no triviales,
1.11.5.3. Infinitas solucicnes.

1.12, Factorizaclones LU de una matriz.

1.12.1.  Teorema de factorizacion LU.

1.12.2.  Uso de la factorizacion LU para resolver sistemas de ecuaciones.
1.12.3.  Matriz de permutacion PA.

1.12.4. Relaciones entre PA y LU.

1.13. Determinantes.

1.13.1. Definicion.

1.13.2. Propiedades

1.13.3.  Célculo de determinantes.

1.13.4. Condiciones para gue una mafriz sea invertible

1.13.5. Interpretacién geoméirica del determinante de una matriz de orden 2
1.13.68. Menor de una matriz.

1.13.7.  Cofactor de una matriz.

1.13.8. Adjunta

1.13.9.  Calculo de la Inversa de una matriz utilizando la adjunta y el determinante.
1.13.10. Regla de Cramer.

2.  Espacios vectoriales.

2.1
22
2.3.
2.4,

2.5.

2.8.

2.7.
2.8,

2.8,

Definicidn,
Axiomas.
Ejemplos de espacios vectoriales.
Sub-espacios.
2.4.1. Definicion.
2.4.2, Condiciones para que un subconjunto sea un sub-espacio.
2.4.3. Ejemplos.
2.4.4. Interseccién de dos sub-espacios.
Combinacidn lineal.
2.5.1. Definicion.
252, Conjunto generador,
2.5.3. Espacio generado por un conjunto de vectores.
Independencia lineal.
2.6.1. Vectores linealmente independientes.
2.6.2. Vectores linealmente dependientes.
Interpretacion geométrica de la dependencia lineat en R®
Condiciones para que un conjunto de n vectores sea linealmente dependiente.
2.8.1. Base.

2.8.1.1. Definicion.

2.81.2. Base canénica.

2.8.1.3. Dimension de un espacio vectorial.

2.8.1.4. Base para el espacio de solucion de un sistema homogéneo.

Rango, nulidad, espacic de los renglones y espacios de las columnas de una matriz.
2.9.1. Espacio nulo (kemel).
2,82, Nulidad de una matriz.
293 Imagen de una matriz.
2.9.4, Rango de una matriz.
2,9.5, Espacio de los renglones de una matriz.
2.9.8. Espacio de las columnas de una matriz.

2.10, Cambio de base.

i 2.1

2.10.1.  Concepto.
2.10.2.  Matriz transicion.
2.10.3.  Procedimiento para encontrar la matriz transicién de la base canénica a otra base.

. Producto interno

2.11.1.  Deflnicidn.
2.11.2.  Ejemplos
2.11.3.  Propiedades

2.12, Bases ortonormales y proyecciones en R°

2.42.1.  Conjunto ortonormal,
2,422, Longitud o norma de un vector.
2,12.3. Proceso de ortonormalizacion de Gram-Schmidt.
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2.12.4. Matriz ortogonal,
2.12.5.  Proyeccion ortogonal.
2.12.6. Complemento ortogonal.
3. Transformaciones lineales,

3.1. Definicién.

3.2. Notacion.

3.3. Clases de transformaciones {ejemplos).

3.4, Propledades de las transformaciones lineales.
3.4.1. Teoremas.
3.4.2 Imagen.

3.4.3. Ndcleo.
3.5. Representacion matricial de una transformacién lineal.
3.5.1. Teoremas.
3.5.2. Matriz de transformacion.
35821, Definicidn.
3.5.2.2. Propiedades.
3.5.2.3. Teoremas.

3.6. Geometria de las transformaciones lineales de R? en R®.

3.7. Isomorfismos,
3.7.1.  Transformacion inyectiva (o transformacién uno a uno.
3.7.2.  Transformacion suprayectiva {0 transformacian sobre).
3.7.3. Definicion de isomorfismo.
3.7.4.  Espacios vectoriales isomorfos.
3.7.5. Propiedades.
3.7.6.  Teoremas.

4.  Valores propios, vectores propios.

4.1. Definicion.

4.2. Valores y vectores propios de matrices dadas,

4.3. Ecuacidn caracteristica.

4.4, Polinomio caracteristico.

4.5. Espacio prapio.

4.6. Tecremas.

4.7. Procedimiento para calcular valores y veciores proplos.

4.8, Multiplicidades algebraica y geométrica.

VI.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

¢  Clases expositivas participativas
¢  Técnicas individuales y grupales para resolucién de ejercicios.
«  Elaboracion y presentacion de frabajos practicos.

VIi. - MEDIOS AUXILIARES

Pizarra.

Marcadores,

Borrador de pizarra.
Materiales bibliograficos.
Equipos multimedios,

Dhwh

VIll. - EVALUACION
- Acorde ala Reglamentacion y Normativas vigentes en la Facultad Politéenica.
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