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Resolucién N° 18/25/10-00 Acta N° 1040/03/12/2018 - ANEXO 05

L« IDENTIFICACION
1. Asignatura : Algebra Lineal
2. Nivel : Segundo
3. Horas semanales . 7 horas
3.1. Clases tedricas : 4 horas
3.2, Clases praclicas : 3 horas
4. Tofal real de horas disponibles : 112 horas
4.1. Clases tetricas : 64 horas
4.2, Clases practicas : 48 horas

.- JUSTIFICACION

El Algebra Lineal estaba hace no muchos afios, destinada sofamente a los estudiantes de matematicas y fisica y a aquellas personas
que necesitaban conocimientos de la teorla de matrices para frabajar en dreas técnicas, como estadistica multivariada, por ejemplo.

En la actualidad, se estudia el Algebra Lineal en muchas disciplinas debido a la invencién de las computadoras de alta velocidad y
tambien, debldo af aumento general de las aplicaciones de las matematicas en dreas que tradicionaimente no son técnicas,

.- OBJETIVOS

«  Resolver sistemas de ecuaciones mediante matrices.

¢ Analizar los posibles casos que puedan presentarse al resolver sistemas de ecuaciones

«  Aplicar el concepto de espacio vectorial para el estudio de los elementos matematicos,

e  Aplicar los operadores lineales en diversas transformaciones,

«  Comprender los concepios que integran el astudio del Algebra Lineal para su aplicaclén en otros ternas.

V.- PRE-REQUISITO

s+ Fundamentos de Matematica
® Matematica Discreta

V.-  CONTENIDO

5.1. Unidades programdticas

1. Matrices,

2. Espacios vecloriales.

3. Transformaciones lineales.

4. valores propios, vectores propios y formas candnicas,

5.2. Desarrollo de las unidades programéticas

1. Matrices.
1.1. Definicion.
1.2. Orden.

1.3. lgualdad de matrices.
1.4, Operaciones con matrices,
1.4.1. Suma de matrices.
1.4.2. Multiplicacidn de una matriz por un escalar.
1.4.3, Muttiplicacién de dos matrices.
1.4.3.1. Propiedad asociafiva.
14.3.2, Propiedad distributiva.
1.5. Matriz transpuesta.
1.5.1. Propiedades.
1.5.2, Matriz simétrica.
1.6. Operaciones elementales entre filas.
1.6.1. Definicién.
1.6.2. Matfrices equivalentes.
1.6.3, Matrices escalonadas.
1.6.4. Rango de una matriz.
1.7. Matrices elementates.
1.7.1. Definicidn.
1.7.2. Propiedades.
1.8. Matrices Inversas.
1.8.1. Definicion.
1.8.2. Relacion entre matrices elementales y matrices inversas.
1.8.5. Condicion para que una matriz cuadrada sea invertible.
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1.2, Matrz triangular superior y matriz friangular inferior,
1.10. Sistemas de ecuaciones lineales.
1.10.4.  Representacion matricial de un sistema de ecuaciones lineales.
1.10.2.  Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas.
1.10.2.1. Sistema con solucion Unica,
1.10.2.2. Sistema con infinitas soluciones.
1.10.2.3. Sistema sin sofucién.
1.10.2.4, Sistemas equivalentes y condiciones para que un sistema tenga solucidn Unica, lenga infinitas
soluciones o no tenga soluciones.
1.11, Sistemas de m ecuaciones con n incognitas.
1.11.1.  Eliminacion por renglones.
1.11.2.  Eliminacién de Gauss-Jordan.
1.11.3.  Sistemas consistentes e inconsistentes.
1.11.4.  Eliminacién gaussiana.
1.11.5.  Sistemas de ecuaciones homogéneas,
1.11.58.1. Soluciones triviales.
1.11.5.2. Soluciones no triviales.
1.11.58.3. Infinitas soluciones.
1.12. Factorizaciones |.U de una matriz,
1.12.1.  Teorema de factorizacién LU,
1.12.2.  Uso de la factorizacion LU para resolver sistemas de ecuaciones,
1.12.3.  Matriz de permutacién PA.
1.12.4. Relaciones entre PAy LU.
1.13, Determinantes.
1.13.1.  Definicién.
1.13.2. Propiedades
1.13.3. Célculo de determinantes.
1.13.4. Condiciones para que una matriz sea invertible
1.13.5.  Interpretacion geométrica del determinante de una matriz de orden 2
1.13.6.  Menor de una matriz.
1.13.7.  Cofactor de una matriz.
1.13.8. Adjunta
1.13.8.  Calculo de la inversa de una matriz utilizando (a adjunta vy el determinante.
1.13.10. Regla de Cramer.
2. Espacios vectoriales.
2.1, Definicion.
2.2. Axiomas.
2.3. Ejemplos de espacios vectoriates.
24. Sub-espacios.
241, Definicion.
2,42, Condiciones para que un subconjunto sea un sub-espacio.
243, Ejemplos.
2.4.4, Interseccién de dos sub-espacios,
2.5, Combinacién lineal.
2.5.1, Definicion.
2.5.2, Conjunto generador,
2.5.3, Espacio generado per un conjunto de vectores.
2.6. Independencia lineal.
2.6.1. Vectores linealmente independientes.
2.8.2. Vectores linealmente dependientes.
2.7. Interpretacién geométrica de la dependenciz lineal en R*
2.8. Condiciones para que un conjunto de n vectores sea lineaimente dependiente.
2.8.1. Base,
2.8.1.1. Definicion.
2.8.1.2, Base candnica.
p 2.8.1.3. Dimensién de un espacio vectorial.
d 2.8.14, Base para el espacio de solucién de un sistema homogéneo.
2.8. Rango, nulidad, espacio de ios renglones y espacios de las columnas de una matriz.
2.9.1. Espacio nulo (kernel).
29.2, Nulidad de una matriz.
2,93, Imagen de una matriz.
294, Rango de una matriz.
2.9.5. Espacio de los renglones de una matfriz.
2.9.6. Espacio de las columnas de una matriz.
2.10. Carnbio de base.
2,10.1. Concepto.
2.10.2,  Matriz transicion.
. 2.10.3.  Procedimiento para encontrar la matriz transicion de la base canénica a ofra base.
2.11. Producto interno
2111, Definigion.
2.11.2.  Ejemplos
2.11.3. Propiedades
2.12, Bases ortonormales y prayecciones en R”
2.12.1.  Conjunto ortonormal.
2.12.2. Longitud o norma de un vector.
2.12.3. Proceso de ortonormalizacién de Gram-Schmidt.
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2.12.4. Matriz ortogonal.
2.12.5. Proyeccion orfogonal,
2.12.6. Complemento ortogonal,
3. Transformaciones lineales.
3.1. Deflnicién,
3.2. Notacién.
3.3. Clases de transformaciones (gjemplos).
3.4. Propiedades de las fransformaciones lineales.

3.4.1. Teoremas,
3.4.2. Imagen,
3.4.3. Nicleo,

3.5. Representacion matricial de una transformacion lineal.
3.51, Teoremas.
35.2.  Matriz de transformacion.

3.5.2.1. Definicion.
3.522, Propiedades.
3.5.2.3. Teoremas.

3.6. Geometria de |as transformaciones lineales de R? en R%

3.7. |somorfismos.
3.7.1.  Transformacion inyectiva (o transformacion uno a uno.
3.7.2. Transformacion suprayectiva (o transformacitn sobre).
3.7.3. Definicién de isomorfismo.
3.7.4. Espacios vectoriales isomorfos.
3.7.5. Propiedades.
3.7.6. Tecremas.

4. Valores propios, vectores propios.

4.1. Definicién.

4.2, Valores y vectores propios de matrices dadas.

4.3. Ecuacién caracteristica.

4.4, Polinomio caracteristico.

4.5, Espacio propio.

4.6, Teoremas.

4.7. Procedimiento para calcular valores y vectores propios.

4.8. Multiplicidades algebraica y geométrica.

VL. - ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

+  Clases expositivas participativas
+  Técnicas individuaies y grupales para resolucion de ejercicios
«  Elaboracion y presentacién de trabajos practicos.

Vil. -  MEDIOS AUXILIARES

Pizarra.

Marcadores.

Borrador de pizarra.
Materiales bibliograficos.
Equipo multimedia

SR WN -

Vill. - EVALUACION

Acorde a la Reglamentacion y Normativas vigentes en ls Facultad Politécnica.
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