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I. IDENTIFICACIÓN 

1. Asignatura : Algoritmo y Estructura de Datos III 

2. Semestre : Tercero 

3. Horas semanales : 7 horas 

3.1. Clases teóricas : 5 horas 

3.2. Clases prácticas : 2 horas 

4. Total real de horas disponibles : 112 horas 

4.1. Clases teóricas : 80 horas 

4.2. Clases prácticas : 32 horas 

II. JUSTIFICACIÓN 

Esta asignatura es una continuación de las anteriores sobre estructuras de datos y algoritmos, temas centrales de las ciencias de 
la computación y de cualquier carrera de informática. 

 

Los algoritmos son fundamentales para las ciencias de la computación y para la ingeniería de software. La solución eficiente de 
un problema depende fundamentalmente del algoritmo elegido. Por lo tanto, es importante desarrollar la habilidad de entender un 
problema y saber identificar la técnica algorítmica adecuada para su solución teniendo en cuenta el costo computacional 
involucrado. 

 

El curso presenta y analiza las estructuras de datos y los algoritmos fundamentales desarrollados en las últimas décadas, 
haciendo énfasis en problemas relacionados a búsqueda y ordenación - interna y externa -, búsqueda  de texto, algoritmos de 
grafos y técnicas de diseño de algoritmos. Para cada algoritmo estudiado se realiza un análisis del costo computacional asociado 
y su correctitud de manera a que cada estudiante pueda desarrollar una intuición algorítmica para la resolución de problemas. 

 

III. OBJETIVOS GENERALES 

1. Evaluar críticamente la aplicabilidad de un algoritmo y estructura de dato en el contexto de problemas concretos. 

2. Comprender e implementar los algoritmos fundamentales en ciencias de la computación. 

3. Evaluar el costo/beneficio que existen entre varios algoritmos que ofrecen la misma funcionalidad. 

4. Aplicar diferentes técnicas de diseño de algoritmos para resolver problemas computacionales. 

5. Emplear correctamente las técnicas de análisis de algoritmos como herramienta fundamental en la toma de decisiones de diseño 
e implementación de soluciones algorítmicas a problemas computacionales. 

IV. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

1. Conocimientos 

1.1. Explicar el significado y evaluación de los casos de comportamiento de los algoritmos (mejor, peor, promedio). 

1.2. Identificar factores que influencian en la selección de un algoritmo. 

1.3. Describir y comprender los algoritmos fundamentales relacionados a ordenación, búsqueda y grafos. 

1.4. Describir y diferenciar las diversas estrategias para el diseño de algoritmos de acuerdo a los requerimientos y 
restricciones. 

1.5. Comprender las implicancias de los problemas difíciles y las técnicas de solución posibles.  

2. Habilidades 

2.1. Aplicar herramientas teóricas y empíricas para validar la hipótesis de uso temporal y espacial de los algoritmos. 

2.2. Analizar y describir asintóticamente el comportamiento de los algoritmos de forma a poder compararlos. 

2.3. Implementar correctamente los algoritmos y estructura de datos teniendo en cuenta las restriccionesde espacio y tiempo. 

2.4. Seleccionar la estructura de datos adecuada de acuerdo al problema específico a resolver. 

2.5. Identificar problemas difíciles y establecer las posibles formas de enfrentarlos. 

3. Competencias 

3.1. Aplicar los conocimientos teóricos en la implementación de soluciones a problemas reales. 

3.2. Capacidad de plantear y resolver problemas específicos con requerimientos y limitaciones establecidas. 

3.3. Capacidad de trabajo en equipo. 

3.4. Capacidad de abstracción, análisis y síntesis. 

3.5. Habilidad en la búsqueda y comprensión de información utilizando las fuentes pertinentes. 

3.6. Capacidad de comunicación oral y escrita. 

 

V. PRE - REQUISITO 

1. Algoritmos y Estructuras de Datos II. 

2. Lenguajes de Programación I 
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VI. CONTENIDO 

6.1. Unidades programáticas 
1. Introducción. 

2. Análisis de algoritmos. 

3. Algoritmos de ordenación y búsqueda. 

4. Ordenación externa. 

5. Algoritmos de grafos y sus aplicaciones. 

6. Técnicas de diseño de algoritmos. 

7. Límites a la computación. 

6.2. Desarrollo de las unidades programáticas 
1. Introducción. 

1.1. Revisión de conceptos sobre estructuras de datos, tipos abstractos de datos, algoritmos, problema computacional, 
lenguajes, programas. 

1.2. Definición/Implementación de tipos abstractos de datos. 

1.3. Ejercicios de programación utilizando tipos abstracto de datos sencillos (listas, pilas, colas) 

 

2. Análisis de algoritmos. 

2.1. Concepto de análisis de algoritmo. 

2.2. Análisis de casos: mejor, peor y promedio 

2.3. Análisis asintótico: cota inferior, superior y exacta. Notaciones asintóticas y propiedades. 

2.4. Cálculo de tiempo de ejecución de algoritmos. 

2.5. Análisis de algoritmos recursivos. Resolución de ecuación de recurrencia. Árbol de recurrencia y Teorema maestro. 

2.6. Evaluación de compromiso entre análisis temporal y espacial en algoritmos. 

 

3. Algoritmos de ordenación y búsqueda. 

3.1. Árboles. Conceptos. 

3.2. Árboles binarios de búsqueda. 

3.3. Árboles binarios de búsqueda balanceados. 

3.4. Tablas de dispersión. Función de dispersión.Técnicas de manejo de colisiones. 

3.5. Algoritmos de ordenación interna. 

3.5.1. Basados en comparación 

3.5.1.1. Algoritmos: Inserción, Mezcla, Shell, Rápida (QuickSort) y por Montículo (HeapSort).   

3.5.1.2. Límite de los algoritmos basados en comparación. 

3.5.2. No basados en comparación 

3.5.2.1. Algoritmos: Conteo (CountingSort), Cubetas (BinSort) y RadixSort. 

3.6. Búsqueda de patrones en cadenas 

3.6.1. Definición del problema y aplicaciones. 

3.6.2. Algoritmos de búsqueda: fuerza bruta, KMP, Booyer-Moore y Rabin-Karp. 

   

4. Ordenación externa. 

4.1. Algoritmos de ordenación por mezcla. 

4.2. Estrategias de ordenación externa multi-carreras. 

4.3. Árboles B y variantes.  

   

5. Algoritmos de grafos y sus aplicaciones. 

5.1. Representación de grafos. 

5.2. Algoritmos en grafos: 

5.2.1. Búsqueda en profundidad  

5.2.2. Búsqueda en amplitud 

5.2.3. Orden topológico 

5.2.4. Camino mínimo:algoritmos de Dikjstra, Bellman-Ford y Floyd-Marshall. 

5.2.5. Árbol de Recubrimiento Mínimo: algoritmos de Prim y  Kruskal. 

 

6. Técnicas de diseño de algoritmos. 

6.1. Estrategia "divide y vencerás". 

6.2. Algoritmos voraces. 

6.3. Algoritmos con retroceso. 

6.4. Programación dinámica 

6.5. Algoritmos y estructura de datos aleatorios.  

 

7 Límites a la computación. 

7.1. Problemas NP y NP-completos. 

7.2. Formas posibles de enfrentar problemas difíciles. 
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VII. ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS 

1. Exposición a cargo del profesor de los aspectos principales delaunidad. 

2. Resolución de ejercicios teóricos en clase y exposición oral de los resultados alcanzados. 

3. Prácticas en laboratorio con guía personalizada. 

4. Tareas semanales sobre capítulos desarrollados en la semana. Incluye: revisión bibliográfica, resolución de ejercicios teóricos y 
prácticos que incluyen usualmente tareas de programación. 

5. Exposición y discusión de los temas en clase y utilizando el portal de Educación a Distancia "EDUCA". 

6. Trabajo práctico final que incluye: presentación de reporte técnico y defensa oral. 

VIII. MEDIOS AUXILIARES 

1. Pizarra y pinceles. 

2. Proyector multimedia y laptop. 

3. Ejercitarios de clase proveídos por el profesor. 

4. Salas de laboratorio con: 
3.1 Computadoras de escritorio o laptops con Windows o Unix  
3.2 Herramientas de desarrollo de software, compilador de lenguaje Java o algún otro lenguaje con soporte de orientación a 
objetos. 
3.3. Acceso al Portal de Educación a Distancia ("EDUCA") de la FPUNA y a Internet. 

IX. EVALUACIÓN 

1. Los exámenes parciales requeridos por los reglamentos de la Facultad.  

2. Presentación de tareas semanales. 

3. Un trabajo práctico final. 

4. La calificación final será establecida de acuerdo a la escala vigente en la Facultad. 
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