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l. - IDENTIFICACION

1. Asignatura : Biomateriales
2. Codigo : BIOM
3. Horas semanales : 10 horas
3.1. Clases tedricas : 3 horas
3.2. Clases practicas : 2 horas
3.3. Clases laboratorio : 5 horas
4. Total de horas disponibles : 160 horas
4.1. Clases teoricas : 48 horas
4.2. Clases préacticas : 32 horas
4.3. Clases laboratorio : 80 horas

Il. - JUSTIFICACION

Esta asignatura representa para los estudiantes un primer contacto con los materiales utilizados como biomateriales y sus
aplicaciones biomédicas, abordando conceptos genéricos y de gran importancia para la comprension y fundamentacion de proyectos
en innovacion en el rea de biomateriales.

. - OBJETIVO GENERAL

Investigar sobre los materiales utilizados como biomateriales y sus aplicaciones para el desarrollo de productos destinados a la
biomedicina.

V. - OBJETIVOS ESPECIFICOS

Definir biomaterial y su importancia en la mejoria de la calidad de vida humana.

Describir la naturaleza multidisciplinar de cada aplicacién y las exigencias correspondientes.

Identificar los biomateriales mas adecuados para cada aplicacién y respectivas posibilidades de combinacion de
materiales.

4. Identificar los tipos de respuesta biol6gica ante la presencia del biomaterial y su influencia en su funcionalidad.
5. Describir aspectos practicos en el uso de los biomateriales

wnN e

V.- PRE-REQUISITO

. Materiales Ceramicos
. Materiales Poliméricos

VI. - CONTENIDO

6.1. Unidades programaticas

5. Definicién y conceptos béasicos

Biocompatibilidad, bioactividad y osteointegracion

Tipos de Biomateriales

Técnicas de manufactura

. Relacion estructura-propiedad de los materiales biol6gicos
10. Proceso de degradacion de los biomateriales

11. Aspectos practicos en el uso de los biomateriales
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6.2. Desarrollo de las unidades programaticas

1. Definicién y conceptos béasicos
1.1. Historia de los Biomateriales
1.2. Clasificacion y aplicacion de los Biomateriales

2. Biocompatibilidad, bioactividad y osteointegracion
2.1. Clasificacion de los Biomateriales

2.2. Inerte
2.3. Interactivo
2.4. Viable

2.5. Replante

3. Biomateriales
3.1. Metdlicos
3.2. Ceramicos
3.3. Poliméricos
3.4. Compuestos
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4. Técnicas de manufactura
4.1. Implantes
4.2. Bioceramicas

5. Relacion estructura-propiedad de los materiales biol6gicos
5.1. Investigar en fuentes adecuadas la estructura y propiedades de materiales biolégicos naturales

6. Proceso de degradacion de los biomateriales
6.1. Metdlicos
6.2. Ceramicos
6.3. Poliméricos
6.4. Compuestos

7. Aspectos précticos en el uso de los biomateriales
7.1. Consideraciones éticas
7.2. Normas técnicas

VILI. - ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Exposicion de la teoria con diferentes técnicas.
Resolucién de problemas.
Investigacion bibliografica.
Précticas de laboratorio para aplicar:
4.1. Métodos de caracterizacion de biomateriales
4.2. Métodos de evaluacion de propiedades mecanicas de prétesis basadas en biomateriales.
4.3. Método de sintesis de apatita e hidroxiapatita.
4.4,  Método de sintesis de un tipo de polimeropara implante.
4.5. Método de sintesis de un tipo de material compuesto para implante.
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VIII. - MEDIOS AUXILIARES

Pizarra y marcadores.

Equipo multimedia.

Instrumentos y equipos de laboratorio.
Guia de trabajo.

Material Bibliogréafico.
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IX. - EVALUACION

—  El estudiante debera presentarse a dos Examenes Parciales. Podra presentarse al Tercer Examen Parcial el estudiante
que haya obtenido un promedio inferior a 50% en los dos primeros examenes parciales o que no se haya presentado en
uno de ellos. Bajo esta situacion, el promedio se realizara con las dos mejores puntuaciones.

—  El promedio de los examenes parciales sera uno de los requisitos que habilite para el Examen Final, de acuerdo con la
siguiente escala:

1. Promedio igual o mayor a sesenta por ciento (60%), a partir del Primer Examen Final.
2. Promedio igual o mayor a cincuenta por ciento (50%), a partir del Segundo Examen Final.
Promedio inferior a 50%, el estudiante debera volver a cursar la asignatura.
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—  Paratener derecho al Examen Final, el estudiante debera cumplir con lo siguiente:

Haber aprobado las asignaturas pre-requisitos.

Tener el promedio habilitante.

Cumplir con el porcentaje de asistencia minimo, conforme a lo estipulado en la Planilla de Catedra.
Otros requisitos exigidos por la Céatedra, establecidos en la Planilla de Catedra.
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MATERIALES BIBLIOGRAFICOS DISPONIBLES EN LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD POLITECNICA
. Fundamentos de la instrumentacion biomedical. (2001). México: Universidad Autbnoma Metropolitana.
. Mediciones biomédicas de presion flujo y volumen (2000). México: Universidad Autbnoma Metropolitana.
e  Mufioz Gamboa, C. & Charraga Meza, T. (1997). Manual de instrumentacién electrénica y biomédica. México: Universidad
Auténoma Metropolitana.
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RECURSOS DISPONIBLES A TRAVES DE CICCO
e  Smith, W. F., &Hashemi, J. (2006). Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales (4° ed.). México, D.F., MX:
McGraw-Hill Interamericana.
e  Zhu, H., & Cao, S. (2014). Frontiers in Biomaterials. Sharjah: Bentham SciencePublishers.
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