UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
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PLAN 2012
PROGRAMA DE ESTUDIOS
Resolucion N° 17/20/06-00 Acta N° 1008/25/09/2017 - ANEXO 01

l. - IDENTIFICACION

1. Asignatura : Célculo 11
2. Nivel : Tercero
3. Horas semanales : 6 horas
3.1. Clases tetricas : 4 horas
3.2. Clases practicas : 2 horas
4. Total real de horas disponibles : 96 horas
4.1. Clases tedricas : 64 horas
4.2. Clases préacticas : 32 horas

Il. - JUSTIFICACION

El considerable progreso en la ciencia y en la técnica durante los Ultimos cien afios, procede en gran parte del desarrollo de las
Matematicas. Debido a que probablemente las ecuaciones diferenciales constituyen la parte de las Matematicas, posteriores al
Célculo, de mayor utilidad inmediata para el estudiante de ciencias aplicadas, y en virtud de que las técnicas para resolver las
ecuaciones diferenciales ordinarias simples descansan de manera natural en las correspondientes del calculo, esta asignatura inicia
con los conceptos sobre ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden y sus aplicaciones. Esto va seguido por las ecuaciones
diferenciales ordinarias, en las cuales se desarrollan la teoria y las aplicaciones de las ecuaciones lineales y de los sistemas de
ecuaciones con coeficientes constantes. Los mismos conceptos se aplican para las ecuaciones diferenciales de orden superior y

para las ecuaciones diferenciales parciales.

1. - OBJETIVO GENERAL

Analizar los conceptos de ecuaciones ordinarias de primer orden y diferenciales ordinarias.

IV.-  OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Definir los conceptos fundamentales de ecuaciones diferenciales.

2. ldentificar los diferentes tipos de ecuaciones diferenciales.

3. Resolver las ecuaciones diferenciales verificando posteriormente las soluciones encontradas.
4.  Aplicar diversos métodos de soluciones para las ecuaciones diferenciales.

5. Aplicar las ecuaciones diferenciales a situaciones reales.

V.-  PRE-REQUISITO

Calculo I1.

VI.-  CONTENIDO

6.1. Unidades programéticas

Ecuaciones diferenciales.

Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes.
Ecuaciones diferenciales lineales simultaneas.

Ecuaciones diferenciales parciales.
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6.2. Desarrollo de las unidades programaticas

Ecuaciones diferenciales.

1.1. Conceptos fundamentales y notacion.

1.2. Origen de las ecuaciones diferenciales.
1.2.1. Eliminacion de constantes arbitrarias.
1.2.2. Problemas fisicos.

1.2.3. Problemas geométricos.

1.3. Clasificacién de las ecuaciones diferenciales.
1.3.1 Orden
1.3.2 Tipo
1.3.3 Linealidad

1.4. Soluciones.
1.4.1. Solucién de una ecuacioén diferencial.

Aprobado por Resoluciéon N° 17/20/06-00 Acta N°1008/25/09/2017 del Consejo Directivo de la FP-UNA

Pagina 1 de 3




Ingenieria Aerondutica - Plan 2012

Facultad Politécnica

1.4.1.1 Intervalo de definicién de una solucién
1.4.1.2 Soluciones explicitas e implicitas
1.4.2. Familia de soluciones.
1.4.3. Solucién completa.
1.4.4. Solucion particular
1.4.5. Solucién singular

1.5 Problemas de valor inicial de primer orden

VII.

VIII.

N

1.5.1 Teorema de existencia y unicidad de soluciones
Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.
Diversos tipos de ecuaciones diferenciales de primer orden.

2.1.1.1. Ecuaciones lineales.
2.1.1.2. Ecuaciones separables.
2.1.1.3. Ecuaciones exactas.
2.1.1.4. Por sustitucion
2.1.4.1 Ecuaciones homogéneas
2.1.4.2 Ecuaciones de Bernoulli
2.1.4.3 Ecuaciones de la formay
Aplicaciones de las ecuaciones de primer orden.
Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes de orden superior.
3.1. Ecuaciones lineales de segundo orden.

3.1.1. Conceptos fundamentales y teoremas.

3.1.2. Solucién general de la ecuacion homogénea.
3.1.2.1. El Wronskiano. Definicién y teoremas.
3.1.2.2. Ecuacién homogénea con coeficientes constantes.

3.1.2.2.1. Raices reales distintas.
3.1.2.2.2. Raices complejas distintas.
3.1.2.2.3. Raices reales iguales.

3.1.3. Solucién de ecuaciones no homogéneas.
3.1.3.1. Método de los coeficientes indeterminados.
3.1.3.2. Método de variacion de parametros.

3.2. Ecuaciones lineales de orden superior.

3.2.1. Conceptos fundamentales y teoremas.

3.2.2. Solucién general de la ecuacién homogénea.
3.2.2.1. El Wronskiano. Definicién y teoremas.
3.2.2.2. Ecuacién homogénea con coeficientes constantes.

3.2.2.2.1. Raices reales distintas.
3.2.2.2.2. Raices complejas distintas.
3.2.2.2.3. Raices reales iguales.

3.2.3. Solucién de ecuaciones no homogéneas.
3.2.3.1. Método de los coeficientes indeterminados.
3.2.3.2. Método de variacion de parametros.

3.3. Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales de orden superior.
Ecuaciones diferenciales lineales simultaneas.

4.1. Consideraciones generales sobre sistemas de ecuaciones.
4.2. Método por eliminacién

4.3. Método por determinantes

Ecuaciones diferenciales parciales.

5.1. Consideraciones generales

5.2.  Solucion de D'Alembert de la ecuacién de onda.

5.3. Separacion de variables.

Métodos numéricos

6.1 Método de Euler

6.2 Método de Euler mejorado

- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

e Presentacion de la teoria con diferentes técnicas.
e  Técnicas individuales y grupales para resolucion de ejercicios.
e  Elaboracion y presentacién de trabajos practicos.

MEDIOS AUXILIARES

Pizarra.
Marcadores.
Borrador de pizarra.
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4.
5,

Material bibliografico.
Equipo multimedia

IX.- EVALUACION

- El estudiante debera presentarse a dos Examenes Parciales. Podra presentarse al Tercer Examen Parcial el estudiante que
haya obtenido un promedio inferior a 50% en los dos primeros examenes parciales o que no se haya presentado en uno de
ellos. Bajo esta situacion, el promedio se realizara con las dos mejores puntuaciones.

- El promedio de los examenes parciales sera uno de los requisitos que habilite para el Examen Final, de acuerdo con la
siguiente escala:

1. Promedio igual o mayor a sesenta por ciento (60%), a partir del Primer Examen Final.
2. Promedio igual o mayor a cincuenta por ciento (50%), a partir del Segundo Examen Final.
3. Promedio inferior a 50%, el estudiante debera volver a cursar la asignatura.

- Para tener derecho al Examen Final, el estudiante debera cumplir con lo siguiente:

Haber aprobado las asignaturas pre-requisitos.

Tener el promedio habilitante.

Cumplir con el porcentaje de asistencia minimo, conforme a lo estipulado en la Planilla de Catedra.
Otros requisitos exigidos por la Céatedra, establecidos en la Planilla de Catedra.
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