
I. - IDENTIFICACIÓN

1. Asignatura
2. N¡vel

3. Horas semanales
3.1. Clases teóricas
3.2. Clases prácticas

4. Total realde horas disponibles
4.1. Clases teóricas
4.2. Clases prácticas

Cálculo lll
Cuarto
7 horas
4 horas
3 horas
112 horas
64 horas
48 horas

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCIÓN
FACULTAD POLITÉCNICA

INGDNTERfA EN SISTEMAS DE PRODUCCIÓN
PLAN 2OO9

PROGRAMA DE ESTUDIOS
Resoluc¡ón No 17120106-00 Acta No 1008/25109/20'17 - ANEXO 01

II. - JUSTIFIGACIÓN

El considerable progreso en la ciencia y en la técnica durante los últimos cien años, proc€de eñ gran parte del desarrollo de las
¡ratemáticas. Debido a que probablemente las ecuaciones diferenciales constituyen la parte de las Matemáticas, posteriores alCálculo,
de mayor utilidad inmediata para el estudiante de ciencias aplicadas, y en virtud de que las técnicas para resolver las ecuacrones
diferenciales ordinarias simples descansan de manera natural en las correspondientes del cálculo, esta asignatura inicia con los
conceptos sobre ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden y sus aplicac¡ones. Esto va seguido por las ecuaciones
diferenciales ordinarias, en las cuales se desarrollan ¡a teoría y las aplicaciones de las ecuaciones lineales y de los sistemas de
ecuaciones con coeficieñtes constantes. Los mismos conceptos se aplican para las ecuaciones diferenciales de orden superior y para
las ecuaciones diferenciales parciales.

. - OBJETTVOS

1. Definir los conceptos fundamentales de ecuac¡ones diferenciales.
2. ldentificar los diferentes tipos de ecuaciones diferenciales.
3. Resolver las ecuaciones diferenciales verificando posteriormente las soluciones encontradas
4. Aplicar diversos métodos de soluciones para las ecuac¡ones diferenciales.
5. Aplicar las ecuac¡ones diferenciales a situaciones reales.

IV,. PRE.REQUISITO

. Cálculo ll.

V. - CONTENIDO

5.1. U nidades p rog ram áti cas
1. Ecuacionesdiferenciales.
2 Ecuacionesdiferencialesordinarias.
3. Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes
4. Ecuacionesdiferencialeslinealessimultánea3.
5. Ecuacionesdiferencialesparciales.

5.2. Desarrollo de las unidades programáticas
1. Ecuacionesdiferenciales.

1.1. Conceptos fundamentales y notación.
1.2. Origen de las ecuaciones diferenciales.

1.2.'1. Eliminacióndeconstantesarbitrarias.
1.2.2. Problemasfísicos.
1.2 3 Problemas geométflcos

1.3. Clasificación de las ecuaciones d¡ferenciales.
1.3.1 Orden
1.3.2fipo
1.3.3 Linealidad

I
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1.4. Soluciones.
1.4.1. Soluciónde una ecuación d¡ferencial.

1.4.1-1 lntervalo de definición de una solución
1.4.1.2 Soluciones explíc¡tas e implícitas

1.4.2. Familia de soluciones.
1.4.3. Solucióncompleta.
1.4.4. Soluciónparlicular
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1.4.5. Solución singular
1.5 Problemas de valor inicial de primer orden

1.5.1 Teorema de existeñcia y unicidad de solucioñes

2. Ecuaciones diferenciales ordiñarias de primer orden.
2.1 Diversos tipos de ecuaciones diferenciales de primer orden.

2.1.1 .1. Ecuaciones lineales.
2. 1. 1.2. Ecuaciones separables.
2.'1. 1.3. Ecuaciones exactas.
2.1.1.4. Por sustituc¡ón

2. 1.4.1 Ecuaciones homogéneas
2.1.4.2 Ecuaciones de Bernoulli
2.f.4.3 Ecuaciones de la forma y

2.2 Aplicaciones de las ecuaciones de pdmer orden.

3. Ecuacaones diferenciales lineales con coeficientes constantes de orden supenor
3.1. Ecuaciones lineales de segundo orden.

3.1 .1 . Conceptos fundamentales y teoremas.
3.'1.2 Solución generalde la ecuación homogénea.

3.1.2.'1. ElWronskiano. Definicióñ yteoremas.
3.1.2 2. Ecuación homogénea coñ coeficientes constantes.

3.1.2.2.1 Raíces reales distintas.
3. 1.2.2.2. Raíces complejas distintas.
3.1.2.2.3. Raíces reales ¡guales.

3.'1.3. Solucaón de ecuaciones no homogéneas.
3.1.3.1. Método de los coeficientes indeterminados.
3.1.3.2. Método de variación de paráñetros.

3.2. Ecuaciones lineales de orden superior
3.2.1. Conceptos fundamentales y teoreñas.
3.2.2. Solución generalde la ecuacióñ homogénea.

3.2.2 1. ElWronskiano. Definición y teoremas
3.2.2.2. Ecuación homogénea con coeficientes constantes.

3.2.2.2 1. Raíces reales distintas.
3.2.2.2.2. Raíces coúpleja§ distintas.
3.2.2 2.3 Raíces reales iguales.

3.2.3. Soluc¡ón de ecuaciones no homogéneas.
3.2.3.1. Método de los coeficiente§ indeteminados.
3.2.3.2. Método de variación de parámetros.

3.3. Aplicaciones de las ecuac¡ones d¡ferenciales de orden superior.

4. Ecuaciones diferenciales l¡neales simultáneas.

4.1. Consideraciones generales sobae sistemas de ecuaciones.

4.2. Método por eliminacjón

4.3. Método por determ¡nantes

5. Ecuacionesdiferenc¡alesparc¡ales.

5.1. Consideraciones generales

5.2. Solución de D'Alemben de la ecuación de onda.

5.3. Separac¡ón de variables.

6. Métodos numéicls
6.1 Método de Euler

6.2 Método de Euler mejorado

vt ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS

1. Expos¡ción de la teoría con diferentes técnicas.
2. Técnicas individuales y grupales para resolución de ejercicios

3 Elaboración y presentación de trabajos práclicos.

VII. . MEDIOS AUXILIARES

1 . Pizat@.
2. Marcadores.
3. Borrador de pizarra.

4. Materialbibliográfico
5. Equipo mult¡media.

II.. EVALUACIÓN

preñdizaje y coñocimiento adq
ntación de trabajos práclicos

o<

uir¡do por el alumno se medirá por med¡o de dos exámenes parciales y el profesor podrá requerir la

, de cuyo promedio, confome a la reglamentación de escalas, permitirá o no al alumno acceder al

en final, donde será evaluado sobre eltotal del contenido programático de la asignatura
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