
IDENTIFICACIÓN

1. Asignatura
2. Nivel
3. Horas semanales

3.1. Clases teóricás
3.2. Clases prácticas

4. Total real de horas d¡sponibles
4.1. Clases teóricas
4.2. Clases prácticas

Cálculo lll
Tercero
6 horas
4 horas
2 horas
96 horas

horas
32 horas
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PROGRAMA DE ESTUDIOS
Resolución No 17120106-00 Acta No 1OOBl25lOgl2O'17 - ANEXO 01

il. - JUSTTFTCAC|ÓN

El considerable progreso en la ciencia y en la técnica durante los últimos cieñ años, procede en gran parte del desarrollo de las
Matemáticas. Debldo a que probablemente las ecuaciones diferenciales constituyen la parte de las ¡ratemáticas, posteriores al Cálculo,
de mayor utilidad inmediata para el estudiante de ciencias aplicadas, y en virtud de que las técnicas para resolver las ecuaciones
diferenciales ordinarias simples descansan de manera natural en las correspondientes del cálculo, esta asignatura inicia con los
conceptos sobre ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden y sus aplicaciones. Esto va seguido por las ecuaciones
diferenciales ordinarias, en las cuales se desarrollan la teoría y las aplicaciones de las ecuaciones lineales y de los sistemas de
ecuaciones con coefic¡entes constantes. Los rrismos coñceplos se aplican para las ecuaciones diferenciales de orden superior y para
¡as ecuaciones diferenciales parciales

1. Definir ¡os conceptos fundamentales de ecuac¡ones d¡ferenciales.
2. ldentafcar los diferentes tipos de ecuaciones diferenciales.
3. Resolver las ecuaciones diferenciales verificando posteriormente las soluciones eñconkadas
4. Aplicar diversos métodos de soluciones para las ecuac¡ones diferenciales.
5. Aplic¿r las ecuaciones diferencíales a situaciones reales.

PRE - REQUISITOtv. -

Cálculo ll

CONTENIDO

5.1, U n idades p rogra m áti cas
1. Ecuacionesdiferenciales.
2 Ecuacionesdrferencialesordinarias
3. Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes
4. Ecuacionesdiferencialesl¡nealessimultáneas.
5. Ecuacioñesdiferencialesparciales.

5.2. Desarrollo de las un¡dades programáticas
1. Ecuacionesdiferenciales.

1.1. Conceptos fundamentales y notación.
1.2. Origen de las ecuaciones diferenciales.

1.2.'! Eliminacióndeconstantesarbitrarias.
1.2.2 Problemasfísicos.
1.2.3. Problemas geométricos.

1.3. Clasiflcación de las ecuaciones dife¡enciales
1.3.'l Orden
1.3.2 Tipo
1.3.3 Linealidad

1.4- Soluciones.
1.4.1. Soluciónde una ecuación diferencial.

1 .4.1 .1 lntervalo de definición de uña solución
1.4.1.2 Soluciones explícitas e impl¡citas

'1.4.2 Familia de soluciones.
1.4.3. Solucióncompleta.
1.4.4. Soluciónparticular

l
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1.4.5. Soluc¡ón singular
1.5 Problemas de valor inicial de primer orden

1 5.1 Teorema de existencia y unicidad de soluciones
2. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.
2.1 Diversos tipos de ecuaciones diferenciales de primer orden.

2.1 1.1. Ecuaciones lineales.
2.1 1 2. Ecuaciones separables.
2. 1. 1.3. Ecuaciones exactas.
2.'1.1.4. Por sust¡tución

2. 1.4.1 Ecuaciones homogéneas
2.1.4.2 Ecuaciones de Bernoulli
2.1 4.3 Ecuaciones de la forma y

2.2 Aplicaciones de las ecuac¡ones de primer orden.

3. Ecuaciones diferenc¡ales lineales con coeflcientes constantes de orden superior
3.1. Ecuaciones lineales de segundo orden.

3 1 1. Conceptos fundamentales y teoremas.
3.1.2. Solución general de la ecuación homogénea

3.1.2.1. El Wronskiano. Definición yteoremas.
3.1 2.2. Ecuación homogénea con coeficientes constantes.

3.1.2.2.1. Raíces reales distintas.
3.1.2.2.2. Raices complejas distintas.
3.1.2.2.3. Ra¡ces reales iguales.

3 'l.3. Solución de ecuaciones no homogéneas
3.1.3.1. Método de los coef¡cientes indeterminados.
3 1.3.2. Método de variación de parámetros.

3.2 Ecuaciones lineales de orden superior
3.2.1. Conceptos fundamentales y teoremas.
3.2.2. Solución generalde la ecuación homogénea.

3.2.2. 1. El Wronskiano. Definición y teoremas.
3.2.2.2. Ecuación homogénea con coeficientes constantes.

3.2.2.2 '1. Raíces reales distintas
3.2 2.2 2. Raíces complejas distintas.
3.2.2.2 3. Raíces reales iguales.

3.2.3. Solución de ecuaciones no homogéneas.
3.2.3 1. [¡étodo de los coefic¡entes indeterminados.
3.2 3 2. Método de variación de parámetros.

3.3. Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales de orden superior.

4. Ecuacíonesdiferenciales linealessimultáneas.

4.1. Consideraciones generales sobre s¡stemas de ecuaciones.

4.2. Método por elim¡nacjón

4.3. Método por determinantes

5. Ecuacionesdlerenciales parciales.

5.1. Consideraciones generales

5.2. Solución de DAlembert de la ecuación de onda.

5.3. Separación de variables.

6. Métodos numéricos

6.1 Método de Euler

6.2 Método de Euler mejorado

vt ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS

1. Exposición de la teoría con diferentes técnicas.
2. Técn¡cas ¡ndividuales y grupales para resolución de ejercic¡os
3. Elaboración y presgntación de trabajos práclicos.

VII. . MEDIOS AUXILIARES

1 PizeÍe
2. Marcadores.
3. Borrador de p¡zarra.

4. Materialbibliográf¡co
5. Equipo mult¡media.

VIII. - EVALUACIÓN

Et aprendizaje y conocimiento adquirido por el alumno se medirá por medio de dos exámenes parciales y el profesor podrá requerir la

resentación de trabajos prác1icos, de cuyo promedio, conforme a la reglamentación de escalas, permitirá o no al alumno acreder al
men final, donde será evaluado sobre el total del contenido programát¡co de la asignatura.
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E Bonnet Jerez, J. L. (2003\. Cálculo ¡nf¡n¡tesiñal : esguemas teór¡cos para es¿ud/artes de ¡ngon¡eia y
c¡e nc¡ ae x pe i me n ta le s.Alicante: Digitalia.

E Schlichenmaier, M. (2014). Kichever-Nov¡kovTypaAlgobras :Theoryand Appl¡cat¡ons. Berlin: De Gruyter.

Aprobado pot Resolución Na 1720nü00 Acta No100Wg09/2417 del Conseio Direct¡vo dé la FP-UNA Pág¡na 3 de 3

wl
{


