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64 horas
32 horas
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II. - JUSTIFICACIÓN

El coñsiderable progreso en la ciencia y en la técnica durante los úllimos cien años, procede en gran parte del desarrollo de las
lvlatemáticas. Debido a que probablemente las ecuaciones diferenciales constituyeñ la parte de las Matemáticas, posteriores al Cálculo,
de mayor utilidad inmediata para el estudrante de cieñcias aplicadas, y en virtld de que las técnicas para resolver las ecuaciones
difereñciales ordiñarias simples descansan de manera natural en las correspondientes del cálc¡-rlo, esla asignatura iñicia coñ los
conceptos sobre ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden y sus aplicaciones. Esto va seguido por las ecuacrones
diferenc¡ales ordinarias, en las cuales se desarrollan la teoría y las aplicaciones de las ecuaciones lineales y de los sistemas de
ecuaciones con coeficientes constantes. Los mismos conceptos se aplican para las ecuaciones diferenciales de orden superior y para
las ecuaciones diferenciales parc ales

1. Describir los conceptos fundamentales de ecuaciones diferenciales.
2. ldentificar los diferentes tipos de ecuacaones diferenciales.
3. Resolver las ecuaciones diferenciales verificando posteriormente las soluciones enconkadas
4. Aplicar diversos métodos de soluciones para las ecuaciones d¡ferenciales.
5. Aplicar las ecuaciones diferenciales a situaciones reales.

tv. -

Cálculo ll

PRE. REQUISITO

CONTENIDO

5. 1. Un ¡dades p rog ram át¡ cas
1. Ecuacionesdilerenciales.
2 Ecuacronesdiferencialesordinarias
3. Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes
4. Ecuacionesdiferencialeslinealessimultáneas.
5. Ecuacionesdiferencialesparcra¡es.

5.2. Desarrollo de las unidades programáticas
1 Ecuacaonesdiferencia¡es.

1 .1 . Conceptos fundamentales y notación
1.2. Origen de las ecuaciones diferenciales.

1 .2.1 . Eliminación de constantes arbitrarias.
1.2 2 Problemas físicos.
1.2.3. Problemas geométricos.

1.3. Clasif¡cación de las ecuaciones diferenciales
1.3.1 Orden
1 3.2 Tipo
1.3.3 Linealidad

1.4 Soluciones

e
1 4.1

1 .4.2
1.4.3
1.4.4

Soluciónde una ecuac¡ón diferencial.
1.4.1.1 lntervalo de deflnición de una solución
1.4.1.2 Soluciones explic¡tas e implícitas

Familia de soluciones.
Solución completa.
Solución particular
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1.4.5. Soluciónsingular
1.5 Problemas de valor inicialde pramer orden

1.5.1 Teorema de ex¡stencia y unicidad de soluciones

2. Ecuaciones diferenciales ord¡narias de prirner orden.
2.'l Diversos tipos de ecuaciones diferenciales de pramer orden.

2.1.1.1. Ecuaciones lineales.
2.1 .'1.2. Ecuaciones separables.
2. 1.1.3. Ecuacaones exactas.
2 1.1.4. Por sustitución

2.1 4.1 Ecuac¡ones homogéneas
2.1.4.2 Ecuaciones de Bernoulli
2.'1.4.3 Ecuaciones de la forma y

2.2 Aplicaciones de las ecúaciones de primer orden.

3. Ecuacaones daferencia¡es laneales con coeficientes constantes de orden superior
3 1 Ecuaciones lineales de segundo ordeñ.

3.1 .1 . Conceptos fundamentales y teoremas.
3.1 2. Solución generalde la ecuación homogénea

3 1.2.1. ElWronskiano. Def¡nic¡ón y teoremas.
3.1.2.2. Ecuación homogénea con coeficientes constañtes.

3.1.2 2.1. RaÍces reales distintas.
3. 1.2.2.2. Raices compleias d¡stintas.
3.1.2.2.3. Raices reales iguales.

3.1.3. Solución de ecuaciones no homogéneas.
3.1.3.1. Método de los coeficientes indetermiñados.
3.1.3.2. Método de variación de parámetros.

3.2. Ecuac¡ones lineales de orden superior.
3.2.1 Conceptos fundamentales y teoremas.
3.2.2. Solución general de la ecuacióñ homogénea

3.2.2.1. El Wronskiano. Definición y teoremas.
3.2.2.2. Ecuación homogénea con coeficientes constantes.

3 2.2.2.1. Ra¡ces reales distintas.
3 2.2.2.2. Raices complejas distintas
3.2.2.2 3. Raíces reales iguales.

3.2.3. Solución de ecuaciones no homogéneas.
3.2.3.1. Método de los coeficieñtes indeteñnrnados.
3.2.3.2. ¡rétodo de variación de parámetros.

3.3. Aplicaciones de las ecuacjones d¡ferenciales de orden superior

Ecuac¡ones drferencrales lineales simultáneas.

4.'1. Cons¡deraciones generales sobre s¡stemas de ecuaciones.
4.2. l\¡étodo por eliminación

4.3 [¿étodo por determ¡nantes

Ecuaciones diferenciales parciales.

5.'1. Considerac¡ones generales

5.2 Solución de D'Alembert de la ecuación de onda.

5.3 Separación de variables.

Métodos numéricos

6.1 Método de Euler

6 2 l\¡étodo de Euler mejorado

VI. . ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS

VII. - MEDIOS AUXILIARES

Pizafia.
Marcadores.
Borrador de pizaraa.

Material bibl jográfico

Equipo multimedia
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1 Exposición de la teoría con diferentes técnicas
2. Técnicas indiv¡duales y grupales para resolución de ejerc¡cios.
3. Elaboración y presentación de trabalos prácticos
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VIII.. EVALUACIÓN

El aprendizaje y conocimiento adquirido por el alumno se medirá por medio de dos exámenes parciales y el profesor podrá requerir la
presentación de trabajos prácticos, de cuyo promedio, coñforme a la reglamentación de escalas, permitirá o no al alumno acceder al
examen final, donde será evaluado sobre eltotaldel contenido programático de la asignatura.

IX. . BIBLIOGRAFíA

MATERIALES BIBLIOGRAFICOS DISPONIBLES EN LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD POLlTÉCNrcA
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O Kreyszing, E. (1979). Matemát¡cas avanzadas para ¡ngenieña. México: LIMUSA.
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O Simmons, George &Krantz, S. G.\2007). Ecuaciones dilerenc¡ales (con aplicaciones y notds h¡stóicas). ¡rexico: Mcc¡aw-Hill
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RECURSOS DISPONIBLES A TRAVÉS DE CICCO

o Acevedo, M. F., &Raventós. J. (2004). CAPÍTULO 2: REPASO DE CALCULO OIFERENCIAL. Dinámica Y Manejo De
Poblaciones: Modelos Unidimensionales, 1 3-39.

O Bonnet Jerez, J. L. (2003). Cálculo ¡nf¡niles¡mal ; esquemas teór¡cos pa? esf¿rdlbn¿es de ¡ngen¡erla y
c¡enc¡aex perimentales.Alicante: D¡9italia.

O Schl¡chenmaier, M. \2014). KricheveFNovikovTypeAlgebras :Theoryand Applicat¡ons. Berlin: De Gruyter.
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