
I IDENTIFICACIÓN

1. Asignatura
2. Nivel
3. Horas semanales

3.1. Clases teóricas
3.2. Clases prácticas

4. Total ¡eal de horas disponibles
4.1. Clases teóricas
4 2. Clases prácticas

Cálculo l¡l

Tercero
6 horas
4 horas
2 horas
96 horas
64 horas
32 horas

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCIÓN
FACITLTAD POLITÉCNICA

PLAN 7992
PROGRAMA DE ESTUD'OS

Resolución No 17120106-00 Acta No 1008/25109/2017 - ANEXO 01

II. - JUSTIFICACIÓN

El cons¡derable progreso en la ciencia y en la técnica durante los últimos cien años, proc€de en gran parte del desarrollo de las
¡ratemáticas. Debido a que probablemente las ecuaciones diferenciales constituyen la parte de las lvlatemáticas, poster¡ores alCálculo,
de mayor utilidad inmed¡ata para el estudiante de ciencias aplicadas, y en virtud de que las técnicas para resolver las ecuacrones
d¡ferenciales ordinarias simples descansan de manera natural en las correspondientes del cálculo, esta asignatura inicia con los
conc€ptos sobre ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden y sus aplicaciones. Esto va seguido por las ecuaciones
d¡ferenciales ordinarias, en las cuales se desarrollan ¡a teoria y las aplicaciones de las ecuaciones lineales y de los sistemas de
ecuaciones con coeficientes constantes. Los misños conceptos se apl¡can para ¡as ecuaciones diferenciales de orden superior y para
las ecuaciones diferenciales parc¡ales.

1. Definir los conceptos fundamentales de ecuaciones diferenciales.
2. ldentificar los dilerentes tipos de ecuaciones difereñciales.
3. Resolver las ecuaciones diferencia¡es verificando posteriormente las soluciones encontradas
4. Aplicar diversos métodos de soluciones para las ecuaciones diferenciales.
5. Aplicar las ecuacaones diferenc¡ales a situaciones reales.

IV. - PRE-REQUISITO

Cálculo ll.

V. - CONTENIDO

5.2, Desarrollo de las un¡dades programáticas
1. Ecuac¡onesdiferenciales

1.1. Conceptos fundamentales y ñotación.
1.2. Or¡gen de las ecuacaones diferenciales.

1.2.1 Elim¡nación de constantes arbitrarias.
1.2.2 Problemasfísicos.
1.2.3. Problemas geométricos.

1 .3. Clasilicac¡ón de las ecuac¡ones difurenciales.
'1.3.1 Orden
1.3.2 Tipo
1.3.3 Lineal¡dad

1.4. Soluciones.
1.4.'l. Soluciónde una ecuación diferencial.

'l .4.1 .'l lnteNalo de definición de una solución
'1.4.1.2 Soluciones explícitas e implíc¡tas

1.4.2. Familia de soluciones.
1.4.3. Solución completa.
1.4.4. Soluciónparticular
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III. - OBJETIVOS

5. 1. U n id ades program áticas
1. Ecuac¡onesdiferenciales.
2. Ecuacionesdiferencialesordinarias
3. Ecuac¡ones diferenciales liñeales con coeficientes constantes
4. Ecuacioñesdifereñcialeslinea¡essimultáneas.
5 Ecuacionesdiferencialesparciales
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1.4 5. Solución singular
1.5 Problemas de valor ¡nicialde primer orden

1.5.1 Teorema de existencia y unicidad de soluciones

2. Ecuaciones diferenciales ordinar¡as de primer orden
2.1 Diversos tipos de ecuaciones diferenciales de pr¡mer orden.

2.1.1.1. Ecuaciones lineales.
2.1. 1.2. Ecuaciones separables.
2. 1.1.3. Ecuacaones exactas.
2.1.1.4. Por sustitución

2.1.4.1 Ecuac¡ones homogéneas
2.1 4 2 Ecuaciones de Bernoulli
2.1.4.3 Ecuaciones de la forma y

2.2 Aplicaciones de las ecuaciones de primer orden.
3. Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes de orden superior

3.1. Ecuacioñes lineales de segundo orden.
3.1 .1 . Conceptos fundamentales y teoremas.
3.1.2. Soluc¡ón generalde la ecuación homogénea.

3.1.2. 1. El Wronskiano. Defin¡ción y teoremas.
3.1.2.2 Ecuacíón homogénea con coeficientes constantes.

3. 1.2.2.1. Raíces reales distintas.
3. 1.2.2.2. Raíces complejas distintas.
3.1.2.2.3. Raíces reales iguales.

3.1.3. Solución de ecuaciones no homogéneas.
3 f.3.1 Método de los coeficientes indeterminados.
3 1.3.2. ¡¡étodo de variación de parámetros.

3.2. Ecuaciones lineales de orden supeaior.
3.2.1. Conceptos fundamentales y teoremas.
3.2.2. Solución generalde la ecuación homogénea.

3.2.2.1 . El Wronskiano. Definición y teoremas.
3 2.2.2. Ecuación homogénea con coeficientes conslantes

3.2.2.2.1. Raíces reales distintas.
3.2.2.2.2. RaÍces complejas distintas.
3 2.2.2.3. Raíces reales ¡guales.

3 2.3. Solucrón de ecuaciones no homogéneas.
3.2.3.1. Método de los coeficientes iñdeterminados.
3.2.3.2. Método de variación de parámetros.

4
3.3. Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales de orden superior
Ecuaciones diferenciales lineales simuháneas.

4.1. Consideraciones generales sobre sistemas de ecuaciones.
4.2. Método por eliminación
4.3. Método por determinantes
Ecuaciones dife.enciales parciales.

5 1. Consideraciones generales

5.2. Solución de D'Alembert de la ecuación de onda.

5.3. Separac¡ón de variables.

Métodos numér¡cos

6 1 Método de Euler

6.2 Método de Euler mejorado

vt. - ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS

1 . Expos¡ción de la teoría con d¡ferentes técnicas.
2. Técnicas individuales y grupales para resolución de ejercic¡os.
3. Elaboración y presentac¡ón de trabajos práclicos.

PizaÍa
Marcadores.
Borrador de pizarra.

Material bibliográfico
Equipo multimedia

5

6

1

2

3
4

a\,a

=

por Resoluc¡ón Na 1720/0G00 Acla N"1008,2909/2017 del Consejo D¡rect¡vo de la FP-UNA Pág¡na 2 de 3

VII, - MEDIOS AUXILIARES//
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VIII. - EVALUACIÓN

El aprendizaje y conocimiento adquirido por el alumno se medirá por medio de dos exámenes parciales y el profesor podrá requerir la
p.esentación de trabajos práclicos, de cuyo promedio, conforme a la reglamentación de escálas, permitirá o no al alumno acceder al
examen final, donde será evaluádo sobre eltotai del contenido programático de la asignatura.
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