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Asignatura
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Horas semanales
3.1. Clases teóricas
3.2. Clases práclicas
Total rea¡ de horas dispon¡bles
4.1. Clases teóricas
4.2. Clases prácticas

Cálculo ll
Segundo
6 horas
4 horas
2 horas
96 horas
64 horas
32 horas
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PLAN 2OO8

PROGRAMA DE ESTUDIOS
Resolución No 17120106-00 Acla N" 1008/25109/2017 - ANEXO 01

JUSTIFICACIÓN

E¡ cálculo infinitesimal encuentra un seguimienlo en esta asignatura. En esta oportunidad se estudian las funciones de varias variables
además de un detallado desarrol¡o de la ¡ntegralde una función. Se introduce el estudio de esta asignatura como apoyo a la Física y a
la Termodinámica en la resolución de problemas de aplicación.

OBJETIVOS

1. Operar con funciones de dos o más variables.
2. Analizar la continuidad de func¡ones de dos o más variables
3. lnterpretar el incremento y diferenciación total.
4. Aplicar las derivadas parciales de d¡ferentes órdenes.
5. Describir la relac¡ón entre derivación e integración de funciones.
6. lntegrar funciones de una o más variables.
7. Aplicar el concepto de derivada e ¡ntegral en la solución de problemas

8. Aplicar los teoremas estudiados en la soluc¡ón de problemas.

9. Aplicar métodos de integración aproximados para integrales definidas.
10 Relacronar los conceptos de sucesiones y series
1 1 . ldentificar la convergencia o divergencia de las sucesioñes y series.

PRE - REQUISITO

Cálculo I

CONTEN IDO

5.1. U n ¡dades p rogra m át¡ cas
1 lntegral indeflnida
2 lntegraldeflnida.

3. Sucesiones y series.
4. Funciones de varias variables.
5 lntegrales múltiples

5.2. Desarrollo de las un¡dades programáticas

lntegral indefinida.
1.1. Funciónpr¡mitiva.

1.1.1. Oef¡nic¡ón.
'1.1.2. Relación entre dos primitivas de la misma func¡ón.

1.2. lntegralindefinida.Definición.
1.2.1. Primer teorema fundamental del úlculo.
1.2.2. Propiedades.
1.2.3. Prop¡edad. aditiva.
1.2.4. Propaedad de la integral de una función por una constante
1.2.5. Propaedad de linealidad.

1.3. Métodos de integrac¡ón.
1.3.1. Método de sust¡tución.
1.3.2. Por partes.

1.3.3. Por descomposición en fraccioñes §imples.
1.3.4. lntegración de ciertas funciones trigonométricas.

1 .3.4.1
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1.3.5. lntegración de func¡ones iracionales mediante sustituciones trigonométricas

1.3.4 3

1344

J n t,"n
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(¡.1.3.5.1. Deltipo

1.3.5.2. Del t
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1.3.5 3. Dett (c, + d)x - a2 \dt
lntegral definida.
2.1. lntegraldefinida.

2.1.1. Definición.
2.1.2. Propiedades.

2.2. Teorema del valor medio para integrales.
2.3. Segundo teorema fundamental del cálculo(Fórmula de Newton Leibniz).
2.4. Cálculo de las integrales defnidas utilizando la Fórmula de Newton Leibniz.
2.5. lntegralesimpropias.

2.5.1. Defiñrcrón de rntegrales rmpropias.
2.5.2. lntegrales improp¡as convergentes y d¡vergentes. Definic¡ón.
2.5.3. Teoremas de convergencia o divergencia de las integrales impropias con lím¡tes finitos.
2.5.4. Teoremas de convergencia o divergencia de las integrales impropias de funciones d¡scontinuas

2.6. Aplicaciones en la integraldefiñida.
2.6.1. Aplicáciones geométricas.

2.6.1.1. Cálculo de áreas en coordenadas rectangulares.
2.6.1.2. Cálculo de áreas en coordenadas paramétricas.
2.6.1.3. Cálculo de áreas de un sector curvilíneo en coordenadas polares.
2.6.1.4. Longitud de un arco de curva en coordenadas rectangulares.
2.6.1.5. Long¡tud de un arco de curva en coordenadas polares.
2.6.1.6 Superficies de revoluc¡ón. Area.
2.6.1.7. Cá¡culo del volumen de un cuerpo.

2.6.'l .7 -1 . En función de las áreas seccionales.
2.6.1.7.2. Método deldisco (sólidos de revolución).
2.6.1.7.3. Método de la arañdela.

Sucesiones y series.
3.1. Sucesiones.

3.1.1. Definic¡ón.
3.1.2. Límite de una sucesióñ.
3.1 3. Convergencia de una sucesión.
3.1.4. Sucesiones monótonas de números reales.
3.1.5. Teorema de convergencia de una sucesión

3.2. Series.
3.2.1. Definición.
3.2.2. Convergencia. Definación.

3.2.3. Propiedad de linealidad de ¡as series convergentes.
3.2.4. Tipos de series.

3.2.4.1. Seriestelescópicas.
3.2.4.1.1. Definición.
3 2.4.1 2. Convergencia.

3.2.4.2. Series geométricas.
3.2.4.2.1. Definic¡ón.
3.2.4.2.2. Convergencia

3.2.4.3. P-series.
3.2.4.3.1. Delinición.
3.2.4.3.2. Seriearmónica.

3.2.4.4. Seriesalternadas.
3.2.4.4.1. Oefinición
3.2.4.42 Convergeñcra.

3.2.5- Criterios de convergeñcia.
3.2.5.1. Criterio ¡ntegral.
3.2.5.2. Criterio de comparación direcla.
3.2.5.3. Criterio de comparación en el límite.
3.2.5.4. Criteriodel cociente.
3.2.5.5. Criterio de la raiz.
3.2.5.6. Convergenc¡a absoluta de una serie.
3.2.5.7. Coñvergencia cond¡c¡onalde unaserie.
3.2.5.8. Criterio de Abel.
3.2.5.9. Criterio de Dirachlet.

Func¡ones de varias variables.
41 Definicióñ.
4.2. Notación.

3
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4.3. Funciones de dos variables independientes.
4.3.1. Representación geométrica de una función de dos variables independaentes.

4.4. Dominao de definic¡ón.
4.4.1. Representación gráflca del dominio.

4 5. Rango o recorrido.
4.6. Líneas y superf¡cies de navel.

4.7. Deravadasparciales.
4 7.1. Definición.
4 7.2. lnterpretación geométrica.

4 8. lncremento lotel y diferencral tolal
4.8.1. Definición.
4.8.2. Aplicación de la diferencial total a cálculos ap.oximados.
4.8.3. Apl¡cación de la diferencial para el evaluar el error de cálculo.

4 9. Derivadas de campos escalares.
4.9.1. Derivada de una func¡ón compuesta.
4.9.2. Derivada de una función implícita.
4.9.3. Der¡vadas parciales de diferentes órdenes.
4.9.4. Der¡vadasdireccionales.
4.9.5. Gradiente.
4.9.6. Extremos de funciones.

4.9.6.1. Definic¡ón.
4.9.6.2. Condicaones necesarias para la existenc¡a de un extremo. Teorema.
4.9.6.3. Máximos y mínimos condícionados. Método de los multiplicadores de Lagrange

lntegrales múltiples.
5.1. Definición.
5.2. Propiedades

5.2. 1. Linealidad.
5.2.2. Aditividad.
5.2.3. Comparación.

5.3. lntegralesdobles.
5.3.1. Cálculo de una ¡ntegraldoble por integración uni¡amensional reiterada.
5.3.2. lnterpretación geométrica. Cálculo de volumen.
5.3.3. lntegrabilidaddefunc¡onescontinuas.
5.3.4. lntegrabilidad de func¡ones acotadas con discontínuidades.
5.3.5. lntegrales dobles eñendidas a regiones más generales.
5.3.6. Aplicaciones.

5361 Cálculodeáreas
5.3.6.2. Cálculo de volúmenes.

5.3.7. Cambio de variables de una integral doble.
5.3.7.1. Concepto.
5.3.7.2. Jacobiano.
5.3.7.3. lnterpretación geoñétrica de la integral doble del valor absoluto delJacobiano.
5.3.7.4. Fórmulas de transformación. Coordenadas polares.

ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS

MEDIOS AUXILIARES

1 Pizafia
2 Marcadores.
3 Borador de pizarra
4 MaterialBibliográfico
5. Equipos¡.¡ullimedios

El aprendizaje y conocimiento adquir¡do por el alumno se medirá por medio de dos exámenes parciales y el profesor podrá requerir la
presentación de trabajos práclicos, de cuyo promedio, conforme a la reglamentac¡ón de escalas, permit¡rá o no al alumno acceder al
examen flnal, donde será evaluado sobre eltotal delcontenido programát¡co de la asignatura.

BIBLIOGRAFíA

MATERIALES BIBLIOGRAFICOS DISPONIBLES EN LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD POLITÉCNICA

Apostol,T. M. (1980). Calculus. Barcelonar Reverté.
Larson, R. E. (1995¡.Cálculo y Geometría Analít¡ca. España: Mc Graw-Hill.
Leithold, L (1984). Cálculo con geometría anal/¿,ba. México: HARLA.
Piskunov, N. (1978¡. Cálculo d¡terenc¡al e integral. Barceloña: Montaner y simon.
Purcell, E. J. (19921.Célculo con Gaomet a Anal¡t¡ca. México iPréntice Hall Hispanoamer¡cana.

Salas, S. L. (19U\-Cálculo de una y varias vadables con Geometría Analít¡ca. Caracas: Reverté
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RECURSOS DISPONIBLES A TRAVES DE CICCO

O Ac€vedo, M. F., &Raventós, J. (2004). CAP¡TULO 2i REPASO DE CÁLCULO D|FERENC|AL. Dinámica Y Manejo De
Poblacionesr Modelos Unidimensionales. 1 3-39.

0 Bonnet Jerez, J. L. \2003). Cálculo¡nf¡nitesimal : esquamas teóicos parc estud¡antes de ¡ngen¡ería y c¡enc¡aexpeimentales.
Alicante: Digitalia.

O Schlichenmaier. M. 12014). KricheveFNovikovTypeAlgebras :TheoryandAppl¡cetions. Berlin: Oe Gruyter.
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