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2 horas
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6,4 horas
32 horas
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JUSTIFICACIÓN

El cálculo infinitesimal encuentra un seguimiento en esta asignatura. En esta semestre se estudian las funciones de varias var¡ables
además de ún detallado desarrollo de la integralde una función. Se introduce el estudao de esta asignatura como apoyo a la Física y a
la Termodinámica en la resolución de problemas de aplicación.

OBJETIVOS

1. Operar con funcaones de dos o más variab¡es.
2. Analizar la continuidad de funcaones de dos o más variables.
3. Interpretar el incremento y d¡ferenciación total.
4. Aplicar las derivadas parciales de diferentes órdenes.
5. Defin¡r la relación entre derivación e integrac¡ón de funciones.
6. lntegrar funciones de una o más variables.
7. Aplicar el concepto de derivada e ¡ntegral en la solucióñ de problemas

8. Aplicar los teoremas estud¡ados en la solución de problemas.
9. Aplicar métodos de integración aproximados para ¡ntegrales definidas.
10 Relacionar los conceptos de sucesiones y series
1 1 . ¡dentificar la convergenc¡a o divergencia de las sucesiones y series.

CONTEN IDO

5.1. U ni dades p rog ra m át¡ cas
1. lntegralindeflnida.
2. lntegral defin¡da.

3. Suc€siones y series.
4. Func¡ones de varias variables.
5. lntegralesmúltiples

5.2. Desarrollo de las un¡dades programáticas

lntegral indefinida
1 .1. Función primitiva.

1 1.1. Definición.
1.1.2. Relación entre dos prim¡tivas de la misma función.

1.2. lntegral ¡ndefinida. Oefinición.
1.2.1. Primer teorema fundamental del cálculo.
1.2.2. Ptopiedades.
1.2.3. Propiedad. aditiva.
1.2.4. Propiedad de la iñtegral de una función por una constante
1.2.5. Propiedad de lineal¡dad.

1.3. ¡¡étodos de integración.
1 31 [rétodo de sustitución.
1.3.2. Por partes.
1.3.3. Por descomposición en fracciones simples.
'1.3.4. lntegración de ciertas funciones trigonométricas.
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1.3.4.3 (sen n) cos .r¿r

1.3.4 4 (cos .jr ) sen ¡dr

1.3.4 2

1.3.5 2 Del

1.3.5.3. Del

(tg -r )ájn
Jn
jn

'1.3.5. lntegración de funciones irracionales mediante sustituciones trigonométricas

1 .3.5.1 DeltipoJ R (r,
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a7 - 1cx + d¡2 ¡dt

az + (cr + d)2 )dx

(er + d ): o' »d,

2 lntegraldefinida.
2.1. lntegraldefinida.

2.1.1. Definición.
2.1.2. Propiedades.

2.2. Teotema del valor medio para integrales.
2.3. Segundo teorema fundamental del cálculo(Fórmula de Newton Leibniz).
2.4. Cálculo de las integrales definidas ut¡lizando la Fórmula de Newton Leibniz.
2.5 lntegralesimpropias.

2 5 1 Defñrc¡ón de rntegrales impropias.
2.5.2. lntegrales impropias convergentes y divergentes. Definición.
2.5.3. Teoremas de convergencia o divergencia de las integrales impropias con ¡imites finitos.
2.5.4. feoremas de convergencia o divergencia de las integrales impropias de funciones discontinuas

2.6. Aplicaciones en la integral def¡nida-
2.6.1. Aplicaciones geométricas.

2.6.1.'1. Cálculo de áreas en coordenadas rectangulares.
2.6.1.2. Cálculo de áreas en coordenadas paramétricas.
2.6.1.3. Cálculo de áreas de un sector curvilíneo en coordenadas polares.
2.6.1.4. Longitud de un arco de curva en coordenadas rectangulares-
2.6.1.5. Longitud de un arco de curva en coordenadas polares.
2.6.1.6. Superf¡cies de revolución. Area.
2.6.1.7. Cálculo delvolumen de un cuerpo.

2.6.1.7.1. Eñ función de las áreas seccionales.
2.6.1 .7.2. Método del disco (sólidos de revolución).
2 6.1.7.3. ¡rétodo de la arandela.

Suces¡ones y series.
3.1. Sucesiones.

3.1.1. Definición.
3.1.2. Límite de una sucesión.
3.1.3. Convergencia de una sucesión.
3.1.4. Sucesiones monótonas de números reales-
3.1.5. Teorema de convergencia de una suc€sión.

3.2. Series.
Deflnición.
Convergencia. Definac¡ón.
Propiedad de linealidad de las series convergentes.
T¡pos de series.
3.2.4 '1. Series telescóp¡cas.

3.2.4.1.1. Definición.
3.2.4.1.2. Convergencia.

3.2.4.2. Series geornétr¡cas.
3.2.4.2.1. Definición.
3.2.4.2.2. Convergencia.

3.2.4.3. P-series.
3.2.4.3.1. Definición.
3.2.4.3.2. Seriearmónica.

3.2.4.4. Series a¡ternadas.
3.2.4.4.'1. Definic¡ón.
3.2.4.4.2. Convergencia.

Criterios de convergencia.
3.2.5.1. Criter¡o integral.
3.2.5.2. Criterio de comparación directa.
3.2.5.3. Criterio de comparación en el límite.
3.2.5.4. Criteriodelcociente.
3.2.5.5. Cr¡terio de la raí2.

3.2.5 6. Convergencra absolula de una ser¡e.

3.2.5 7 Convergencia condioonalde una serle.
3.2.5.8. Criterio de Abel.
3 2 5I Crilerio de Dirichlet.

3

3.2.1
3.2 2

3.2 3
3.2.4

3.2.5
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1. Exposlción de la teoria con diferentes técñicas.
2. Técnicas andividuales y grupales par resolucaón de ejercicios
3. Elaboración y presentac¡ón de trabajos práclicos

MEDIOS AUXILIARES

1.

2.

3.

4.

PizaÍa.
Marcadores.
Borrador de pizarra.
Material B¡bliográfco
Equipo Multimedia5
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LUACIÓN

aprendizaje y conocimiento adquirido por el alumno se medirá por medio de dos exámenes parciales y el profesor podrá requerir la
sentación de trabajos prácticos, de cuyo prornedio, coñforme a la reglamentación de escalas, perm¡tirá o no al alumno acc€der al

en final, donde será evaluado sobre el total del contenido programático de la asignalura
z

4. Funciones de varias variables.
4.1. Defiñición.
4.2. Notac¡ón.
4.3. Funciones de dos variables independientes.

4.3.1. Representación geométrica de una func¡ón de dos variab¡es ¡ndependientes
4.4. Dominio de deflnición.

4.4.1. Representac¡ón gráfica del dominio.
4.5. Rango o recorrido.
4.6. Líneas y superficies de nivel
4.7. Derivadasparc¡ales.

4.7.1. Oefinición.
4.7.2. lnterpretación geométrica.

4.8- lncremento totaly diferencial total.
4.8.'1. Oefinición.
4.8.2. Aplicación de la diferencial total a cálculos aproximados.
4.8.3. Aplicacjón de la diferenc¡al para el evaluar el error de cálculo.

4.9. Derivadas de campos escalares.
4.9.1. Oerivada de una función compuesta.
4.9.2. Derivada de una función implícita.
4.9.3. Derivadas parciales de diferentes órdenes.
4.9.4. Derivadas direccionales.
4.9.5. Gradiente.
4.9.6. Extremos de funciones.

4.9.6.1. Definrción
4.9.6-2. Condiciones necesarias para la existencia de un extremo. Teorema.
4.9.6.3 Máximos y mínimos condicionados. Método de los multiplicadores de Lagrange.

5. lntegralesmúltip¡es.
5.1. Definición.
5.2. Prop¡edades.

5.2.1. Lineal¡dad.
5.2.2. Ad¡tividad.
5.2.3. Comparacióñ.

5.3. lntegralesdobles.
5.3.1. Cálculo de una integral dob¡e por integrac¡ón uni¡imensional reiterada.
5.3.2. lnterpretación geométrica. Cálculo de volumen.
5 3.3. lntegrabilidad de funciones cont¡nuas.
5.3.4. lntegrabilidad de funciones acotadas con discont¡nuidades
5.3.5. lntegrales dobles extend¡das a regiones más generales.
5.3.6. Aplicaciones.

5.3.6.1. Cálculo de áreas.
5.3.6.2. Cálculo de volúmenes.

5.3.7. Cambao de variables de una integral doble.
5.3.7.1. Concepto.
5.3.7 2 Jacobiano.
5.3.7.3. lnterpretación geométric¿ de la integral doble del valor absoluto delJacob¡ano.
5.3.7.4. Fórmulas de transformación. Coordenadas polares.

ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS
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