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Asignatura
Nivel
Horas semanales
3.1. Clases teóricas
3.2 Clases prácticas
fotal realde horas disponibles
4.1. Clases teóricas
4.2. Clases prácticas

Cálculo lV
Tercero
6 horas
4 horas
2 horas
96 horas
64 horas
32 horas
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II.. JUSTIFICACIÓN

En esta asignatura se introducen los conceptos del álgebra vectorial, estudiando asi, los números reales en el espacio vectorial, las
rectas en el espacio n- dimensional y las propiedades de las rectas y las funciones vector¡ales. La importanc¡a de esta parte de las
matemáticas radica principalmente en que perñite relacionar conceptos matemáticos con aplicaciones físicas en especial en las
funciones vectoriales, como ser el espacio, la velocidad, la aceleración, la fueza, la potencia, entre otros.

III. . OBJETIVOS

1. Utilizar con destreza las operaciones con veclores
2. Resolver ejercicios y problemas aplicando la derivación vectorial
3 Aplicar el operador nabla en la soluc¡ón de ejerc¡cios
4 Aplicar la ¡ntegración vectorial y los teoremas pertinentes en la soluc¡ón e interpretación de problemas

5. Utilizar las coordenadas curvilíneas en la solución de problemas.

tv PRE-REQUISITO

1. Cálculo ll
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CONTENIDO

5.1. U n idades program áticas
1 Álgebra vectorial.
2 Diferenciaciónvectorial
3 Operacionesdiferenciales
4 lntegraciónvectorial
5 Coordenadascurvilíneas

5.2. Desarrollo de las unidades prograñáticas
1. Álgebra vectorial

1 .1. Operaciones con vectores
1.2 Leyes del álgebra veclorial
1.3. Veclor unitario
1.4 Vectorestrirrectangulares
1.5. Vectorescomponentes
1.6. Campo escalar
1.7. Campo vectorial
1.8. Producto escalar
1.9. Productovectorial
1.10. Sistema de vectores recíprocos

3

Diferenciación vectorial
2.1. Oerivada de un vector
2.2. Curvas en elespacio
2.3. Derivadas parc¡ales de un vector
2.4. Diferencialde un vector
2.5. Geometríadiferencial
Operaciones diferenc¡ales
3.1. Operador diferencial vectorial nabla
3.2. Gradiente
3.3. Divergencia
3.4. Rotacional
3.5. Fórmulas en las que interviene eloperador nabla

3.6. lnvarianza

Aprobado por Resoluc¡ón 
^lo 

17r20n,00 Acta M1008,2909/2017 del Coñsejo D¡rectivo de la FP-UNA Pág¡na 1 de 2

o§-A%

,@



4

Facultad Politécnica

lntegración vectorial
4.1. lnteg.al de un vector
4.2. lntegral curvilínea
4.3. lntegraldesupel¡cae
4.4. lntegraltriple
4.5. lntegraldevolumen
4.6. Operacionesintegrales

4.6.1. Teorema de la divergencia de gauss
4.6.2. Teorema de Green en el plano

4.6.3. Teoremas generales de integrales
4 6.4. Forma integral del operador nabla
4.6.5. TeoremarotacionaldeStokes

Coordenadas curvilíneas
5.1. Transformacióndecoordenadas
5.2. Coordenadascurvilíneasortogonales
5.3. Vectores unitarios en elsistema de coordenadas curv¡líneas
5.4. Elementos de línea y de volumen
5.5. Gradiente,divergenc¡ayrotacional
5.6. Sistemas de coordenadas ortogonales

5.6.1. Coordenadascilíndricas
5.6.2. Coordenadasesféricas
5.6.3. Coordenadas c¡líndricas parabólicas

5.6.4. Coordenadasparaboloidales
5.6.5. Coordenadascilíndricasel¡pt¡cas
5.6.6. Coordenadas esferoidales alargadas
5.6.7. Coordenadas esferoidales achatadas
5.6.8. Coordenadaselipso¡dales
5.6 9. Coordenadas bipolares

VI. . ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS

1. Exposíción de la teoría con diferentes técnicas
2. Técnicas individuales y grupales para resolucióo de ejercicios.
3. Elaboracióñ y presentación de trabajos práct¡cos.

VII. . MEDIOS AUXILIARES

?izafia.
lvla rcad o res.
Borrador de pizarra

¡raterial bibliográfico
Equipo multimedia.

vilr. - EVALUACTÓN

El aprend¡zaje y conocimiento adquir¡do por el alumno se medirá por medio de dos exáme¡es parciales y el profesor podrá requerir la
presentacióñ de trabajos prácticos, de cuyo promedio, conforme a la reglamentación de escalas, permitirá o no al alumno acceder al
examen flnal, donde será evaluado sobre el total del contenido programático de la asignatura.

IX, - BIBLIOGRAFíA

MATERIALES BIBLIOGRÁFICOS DISPONIBLES EN LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD POLlTÉCNrcA
O Apostol, T. i¡. (1980). Calculus. Barcelona: Reverté
O Marsden ,De Jerold..Cálculo vectorial Problemas resueltos/De Je.oldMarsden ,Antony J. Tromba, Estados Unidos:Addison-

Wesley lberoamericana,S A.,1 993 -222p
Q Spiegel,lvlurray R., Análisis vectorial/ Murray R Spiegel -- México:Mc Graw-Hill ,1998.222p
O Willie, C. R. (1982). Maleñáticas supeiores pa@ ¡ngen¡ería. Méx¡co. I¡CGRAW-HILL.
O Zill, D. G. (2009) - Ecuac¡ones d¡fercnc¡ales con aplbaciones de modelado. Méx¡co: CENGAGE Learning

RECURSOS DISPONIBLES A TRAVÉS CICCO - CONACYT

Acevedo, M. F., &Ravenrós, J (2004). CAP|TULO 2: REPASO DE CALCULO DIFERENCIAL. Dinámica Y Manejo
DePoblaciones: lvlodelos Unidimensionales, 1 3-39.
Bonnet Jerez, J. L. (2003) Cálculo¡nfinites¡ñal r esquemas teóicos para esludlarles de ¡ngen¡ería y ciencia
e x pe n me nta le s. Alicante: Dig jtalia

Sch lichenmaier, M- (2014)- Kr¡chever-Nov¡kovTypeAlgebras :TheoryandAppl¡cat¡ons Berlin: De Gruyter.
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