
IDENTIFICACIÓN

1. Asignatura
2. Nivel
3. Horas semanales

3.1. Clases teóricas
3.2. Clases prácticas

4. Total reatde horas disponibles
4 1 Cleses leóricas
4.2. Clases práct¡cas

Cálculo I

Segundo
6 horas
4 horas
2 hoaas

96 horas
64 horas
32 horas

UNIVER§IDAD NACIONAL DE A§UNCIÓN
FACULTAD POLITÉCNICA

INGENTERf A EN SISTEMAS DE PRODUCCIÓN
PLAN 2OO9

PROGRAMA DD DSTUDTO
Resoluc¡ón No '17120106-00 Acta No 1008/25109/2017 - ANEXO 01

La importancia del Cálculo en los d¡versos programas de ingeniería y carreras afinesse debe a que:
. Ciertos fenómenos de las Ciencias Naturales y Humanas, se modelan y solucionan util¡zando los métodos y aplicaciones del

Cálculo.
. Proporciona formación metodológica y científica a los estud¡antes alejercitarlos en el razonamaento abstraclo y las destrezas

en matemáticas fundamentale§.
. Proporc¡ona un conocimiento adecuado del lenguaje y delos métodos propios de las matemáticas necesarios para la

comprensión de una buena parte de las teorias que se desarrollan en las distintas asignaturas que conforman las carreras.
. Sirve de soporte a otras asignaturas del área básica y profesional.

OBJETIVOS

1 . Definir el significado de domin¡o y rango de funciones.
2. Operar con funciones especiales.
3. Definir los conceptos de límite y continuidad de las funciones.
4. Calcular limites de una función de una variable real
5. lnterpretar la derivada de una función como razón instantánea de cambio.
6. Calcular las derivadas de funciones conocidas.
7. lnterpretar el significado de la diferencial.
8. Analizar el componamrento de las funciones.
9. Aplicar el concepto de máximo y minimo de funciones en la solución de problemas

PRE-REQUISITO

Geometria Analitica

CONTENIDO

5.2. Desarrollo de las unidades programát¡cas
1 . Conjuñtos numéricos. Desigualdades. Valor absoluto.

1.1. Conjuntos numéricos.
1.1 1. Clasiflcación.

1

2
3

4
T5

Naturales.
Enteros.
Racionales.
lrracionales
Reales.X

1.2
1.1 2. Recta numérica.

Desigualdades.
1.2.'1. Definición.
1.2.2. Propiedades.
1.2.3. lnecuaciones

1.2.3.1. Polinomiales
1.2.3.2. Racionales.
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JUSTIFICACIÓN

5. 1. U n id ades program áticas
1. Conjuntos numéricos. Desigualdades. Valor absoluto.
2. Funciones.
3. Límite y continuidad.
4. Derivada y diferencial.
5. Análisis de variación de funciones.

f\=\

\

N



Y§

lngeniería en S¡steñas de Producción - Plan 2009 Facultad Pol¡técnica

1.2.3.3. lrracionales.
1.3. Valor absoluto.

1.3.1. Definición.
1.3.2. Propaedades.
1.3.3. Ecuacaones e inecuaciones con valor absoluto.

2. Funciones.
2.1. Definición.
2.2. Variables dependientes e independiente§.
2.3. Dom¡nio de definic¡ón.
2.4. Rango o recorrido.
2.5. Funciones explícitas e implÍcitas.
2.6. Funciones algebraicas.

2.6.1. Dominio y recorrido.
2.6.2. Representación en el plano cartesiano.

2 7. Funciones acotadas y no acotadas.
2.7 1. Definición de funcioñes acotadas.
2.7.2. Defiticióñ defuncioñes no acotadas.

2.8. Operaciones con funciones.
2.8.1. Suma. Resta. Multiplicación. D¡visión. Composición.
2.8.2. Dominio de las operaciones coñ funciones.

2 9. Funciones inversas.
2.9.1. Defln¡ciones.
2.9.2. Determinación de la función inversa.
2.9.3. Propiedades.

2.'l 0. Funciones def¡nidas a trozos.
2.10.1. Deflniciones.
2.10.2. Domanio y rango.

2 'l l.Estudio de algunas fuooones especiales
2.11.f. Función valor absoluto Func¡ón parte entera. Función signo.

2.1'1.1.1. Definición.
2.11.1.2. Dominio y recorrido.
2.1 1. 1.3. Representación gráf¡ca.

2 '11 14 Propiedades
2. 1 2.Estudio de algunas funcjones lrascendentes

2.12.1. Funciones trigonométricas. Func¡ones trigonométricas inversas. Funcioñes exponenciales. Funciones logarítmicas
Funcaones hiperbólicas. Funciones hiperbólicas inversas.

2.12.1.1. Def¡n¡ción.
2.'12.1.2. Dominio y recorrido.
2.12.1.3. Representación gráfica.
212 1 4 PropÉdades

3 Límite y continujdad
31 Límite

3.1.1. Definición intuitiva y formalde límite.
3.1.2. Teoremas fundamentales sobre lím¡tes.

3.1.2.1. Teorema de un¡cidad del límite.
3.1.2.2. LÍmite de una suma.
3.1 2 3. Lím¡te de una diferencia.
3.1.2.4. Límite de un producto.
3.1.2.5. Lím¡te de un cociente.

3.1.3. Cálculo de lím¡tes aplicándo los teo.emas fundamentales.
3.1.4. Teorema de sustitución.

3 2. Limites laterales.
3.2.1 . Límate por la derecha Defin¡ción intuitiva y formal.
3.2.2. Límite por la ¡zquierda. Definición intuitiva y formal.
3.2.3. Teorema de existencia de limite.

3.3. Ampl¡ación del sistema de los números reales (el inflnito)
3.3.1. Límites infinitos- Teoremas.
3.3.2. Límites al iñfinito. Teoremas.
3.3.3. Asíntotas.

3.3.3.1. Asíntotasverticales.
3.3.3.2. Asíntotas horizontales.
3.3.3.3. Asíntotasobl¡cuas.

3.4. lnfinitésimos e infin¡tos.
3.4.1. Def¡nición.
3.4.2. Propiedades.
3.4.3. Aplicaciones en elcálculo de límite.

3.5. Teorema de intercalación.
3 6. Teorema de conservación delsigno
3.7. Teorema de monotonía.

L, l:
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3.8. Llmites indeterminados: -, -0oo
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.. senx
3.9 Cálculo de limites krgonométflcos. Teorema ltm 
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3.10. Continuidad.
3.10.'1. Definición de continuidad en un punto.

3.10.2. Definición de continuidad en un intervalo.
3.10.2.'1. Teoremas sobre continuidad de la suma, de la diferencia, del producto, delcociente y de la composición

de dos func¡ones continuas.
3.10.2.2. Teorema de Bolzano.
3.10.2.3. Teorema del valor intermedio
3.10.2.4. Aplicaciones de los teoremas.

4. Derivada y diferencial
4.1. Derivada.

4.1.1. Definición.
4.1.2. lnterpretación geométrica.
4.1.3. Aplicación al cálculo de la velocidad.
4.1.4. Derivac¡ón.

4 1.4.1. Derivada de y = x n, sin es real.
4.1.4.2. Oetñada de una función constante.
4.1.4.3. Der¡vada de una constante por una función.
4.1.4.4. Derivada de una suma, de una diferencia, de un producto, de un cociente.
4.1.4.5. Derivada de las funciones trigonométricas.
4 1.4.6. Der¡vada de la función logaritmo.
4.1.4.7. Oetivada de la función exponencial.
4.1.4.8. Der¡vada de func¡ones ¡nversas.
4.1.4.9. Derivada de las funciones kigonomékicas ¡nversas.
4.1.4.10. Derivada de las func¡ones h¡perbólicas.
4.'l.4.11. Derivada de una función compuesta (Regla de la cadena).
4.1.4.12. Oetivada de funciones ¡mpllcitas.
4.1.4.13. Derivación logarítmica
4.1.4.14. Derivadas de orden superior.

4.'1.5. Der¡vadas laterales. Aplicaciones.
4.'1.5.1. Teorema de continuidad de funciones der¡vables

4.1.6. Recta tangente y nomal.
4.1.6.1. Ecuaciones.
4 1.6.2. Aplrcácrones.

4.1 .7. leoremas de funciones der¡vables.
4.1.7.1. Teorema de Rolle.
4.1.7.2. Teorema de Lagrange.
4.'1.7.3. Teorema de Cauchy.
4.1.7.4. Teorema de Weierskass.
4.1 .7.5. Aplicac¡ones de los teoremas

4.1 .8. Regla de L'Hopital (Teorema). Aplicaciones en el cálculo de limite indeterminado
4.2. D¡ferencial.

4.2.1. Def¡nición. S¡gnificado geométrico.
4.2.2. Aplicaciones.
4 2 3. Diferencialde orden superior.

5. Análisis de variación de funciones
5.1. Crecimiento y de decrecimiento de una func¡ón. Def¡nición. Teoremas
5.2. Definición de punto crítico.
5.3. Máximos y minimos de las funciones. Definic¡ón.

5.3.1. Análisis del máximo y mínimo de una función derivable mediante la primera derivada.
5.3.2. Análisis del máximo y mínimo de una función derivable mediante la segunda derivada.
5.3.3. Valores de los puntos máximos y mínimos de una función en un intervalo.

5.4. Convex¡dad y concavidad de las curvas.
5.5. Puñto de ¡nflexión. Definición.
5 6. Construcción de gráticas de funcrones

5.7. Problemas de optimización

ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS

Exposición de la teoria con diferentes técñicas.

Técnicas individuales y grupales para resolución de ejercicios

Elaboración y presentac¡ón de trabajos práclicos.
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MEOIOS AUXILIARES

1. PizaÍa
2. lúarcadores
3. Borrador de pizarra.
4. Materialbibliográfico
5. Equipo multimed¡a.

c¡

EVALUACIÓN

El aprendizaje y conoc¡miento adquir¡do por el alumno se medirá por medio de dos exámenes parciales y el profesor podrá requerir la
presentación de trabajos p¡ác1icos, de cuyo promedio, conforme a la reglamentación de escalas, pemitirá o no al alumno acceder al
exameñ fiñal, donde será evaluado sobre el total del contenido programático de la as¡gnatura.
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