
TDENTIFICACIÓN

1. Asignatura
2. Nivel
3. Horas semanales

3.1. Clases teóricas
3.2. Clases prácticas

4. Total real de horas disponibles
4.1. Clases teóricas
4.2. Clases prácticas

Cálculo I

Pr¡mero
6 horas
4 horas
2 horas
96 horas
64 horas
32 horas

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCIÓN
FACULTAD POLTTÉCNICA

LICENCIATURA EN CIEJVC¡A S ATMOSFÉRICAS
PLAN 2OO 7

PROGRAMA DD ESTUDIO
Resoluc¡ón No 17120/06-00 Acta No 1008/25109/20'17 - ANEXO 01

JUSTIFICACIÓN

La importancia del Cálculo en los diversos programas de iñgeñieria y careras afinesse debe a que:
. Ciertos fenómenos de las Ciencias Naturales y Humanas, se modelan y solucionan utilizando ¡os métodos y aplicaciones del

Cálculo.
. Proporciona lormación metodológica y científica a los estudiañtes alejercitarlos en el razonamiento abstraclo y las destrezas

en mateméticas fundamentales.
. Proporciona un conocimiento adecuado del lenguaje y delos métodos propios de las matemáticas necesarios para la

comprensíón de una buena parte de las teorías que se desarrollan en las distintas asignaturas que confoman las careras.
. Sirve de soporte a otras asignaturas delárea básica y profesional.

OBJETIVOS

1 Oefinir el significado de dom¡nio y rango de funciones.
2 Operar con funciones especiales
3 Describir los conceptos de límite y continuidad de las funciones.
4 Calcular ¡ímites de una función de una variable real.

5. lnterpretar ¡a derivada de una función como razón instanténea de cambio.
6. Calcular las derivadas de funciones conocidas.
7. lnterpretar el sigñificado de la diferencial.
I Analizar el comportamrento de las funciones
I Aplicar el concepto de máximo y mínimo de funciones en la solución de problemas

PRE.REQUISITO

No tiene

CONTENIDO

5. 1. U n idades program áticas
1 . Conjuntos numéricos. Des¡gualdades. Valor absoluto
2. Funcíones.
3. Límite y cont¡nuidad
4. Derivada y diferencial.
5 Análisis de var¡ación de funciones.

5.2. Desarrollo de las un¡dades programáticas
1 . Conjuntos numéricos. Desigualdades. Valor absoluto.

1.1. Coniuntos numéricos.
1.1.1. Clasifcación.

1.1

1.2
1.3
1.4
1.5

Naturales.
Enteros.
Racionales.
lrracionales
Reales.

\a

If
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1.'t.2. Recta numérica.
1.2. Oesigualdades.

1.2.1. Definición.
1.2.2. Propiedades.
1.2.3. lnecuaciones.

'1.2.3.1. Pol¡nomiales
1.2.3.2 Racionales.
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1.2.3.3. lrracionales.
1.3. Valor absoluto.

1.3.1. Defin¡ción.
1.3.2. Propiedades.
1.3.3. Ecuaciones e iñecuaciones con valor abso¡uto.

Funciones.
2.1. Definición.
2.2. Variables dependientes e independ¡entes.
2.3. Dominio de defin¡c¡ón.
2.4. Rango o recorrido.
2.5. Funciones exp¡ícitas e implícitas.
2.6. Funciones algebraicas.

2.6.1. Dominio y recorrido.
2.6.2. Representación en el plano cartesiano.

2.7. Funciones acotadas y no acotadas
2.7.1. Definición de funciones acotadas.
2.7.2. Definición de funciones no acotadas.

2.8. Operaciones con funciones.
2.8.1. Suma. Resta. Multiplicación. División. Composición.
2.8.2. Dominio de las operaciones con funciones.

2.9. Funciones inversas.
2.9.1. Definic¡ones.
2 9 2 Determinacrón de la función inversa.
2.9.3. Propiedades.

2.'10 Funcaones definidas a kozos.
2.10.1. Definiciones.
2.10.2. Dominio y rango.

2.11.Estudio de algunas func¡ones espec¡ales
2.11.1. Función valor absoluto. Función parte entera. Función signo.

2.11.1.1. Defin¡ción.
2.11.1.2. Dominio y recorrido.
2.'l 1.1.3. Representación gráflca.
2.11.1.4. Propiedades.

2.1 2.Estud¡o de algunas funciones trascendentes
2. f 2.1 . Funciones trigonométric¿s. Func¡ones trigonométricas inversas. Funciones exponeñciales. Funciones logarítmrcas

Funciones hiperbóljcas. Funcaones hiperbólicas inversas.
2121 1 Definición
2.12.1.2. Dominio y recorrido.
2.12.1.3. Representac¡ón gráf¡ca.

2.12.1.4. Propiedades.

Límite y continuidad
3.'1. Limite.

3.1.1. Def¡nición intuitiva y formalde límite.
3.1 .2. Teoremas fundamentales sobre límites.

3.1.2.1. Teorema de unicidad dellímite.
3.1.2.2. Límite de una suma.
3.1 2 3. Limde de una diferencia.
3.1.2.4. Limate de un producto.
3.1.2.5. Límate de un cociente.

3.1.3. Cálculo de límites aplicando los teoremas fundamentales.
3.1.4. Teorema de sustitución.

3.2. Límites laterales.
3.2.1. Límite por la derecha. Definición intuit¡va y fomal.
3.2.2. Limite por la izquierda. Deflnición intuitiva y formal.
3.2.3. Teorema de ex¡stencia de límite.

3.3. Ampliación delsistema de los números reales (el inflnito)
3 3.1. Limúes infin(os. Teoremas.
3.3.2. L¡mites al infin¡to. Teoremas.
3.3.3. Asíntotas.

3.3.3.1. Asintotas verticáles.
3.3.3.2. Asíntotashorizontales.
3.3.3.3. Asíntotas oblicuas

3.4. lnfinitésimos e ¡nfinitos.
3.4.'!. Definición.
3.4.2. Propiedades.
3 4.3. Aplicaciones en el cálculo de límite.

3.5. Teorema de antercalación.

3.6. Teorema de conservación del sigñ0.
3.7. Teorema de monotonía.

3
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3 8. Límites indeterminados aL

.. senx
3 9 Cálculo de limrtes tígoñométricos Teorema llm 

- 
= L¡)0 J

3 l0.Continuidad.
3.10.1. Defin¡ción de continuidad en un punto.

3.10.2. Definición de continu¡dad en un intervalo.
3.10.2.1. Teoremas sobre contanuidad de la surna, de la diferencia, delproducto, delcociente y de la composic¡ón de

dos funciones continuas.
3.10.2.2. Teorema de Bolzano.
3.10.2.3. Teorema del valor intermedio.
3.10.2.4. Aplicac¡ones de los teoremas.

Derivada y d¡ferencial
4.1. Derivada.

4.1.1. Definición.
4.1.2. lnterpretac¡ón geométrica.
4.1.3. Aplicación alcálculo de la velocidad.
41 4. Derivación.

4 1 4 1. Derivada de y = x ", si n es real.
4 1.4.2. Derivada de una funcióñ constañte.
4.1.4.3. Derivada de una constante por una función.
4 1.4.4. Oetivada de una suma, de una d¡ferencia, de un produclo, de uñ cociente.
4.1.4.5. Oerivada de las funciones trigonométricas.
4.1.4.6. Derivada de la función logar¡tmo.
4 1.4.7. Derivada de la función exponencial.
4 1 4 8. Oenvada de funciones inversas.
4.1.4.9. Oerivada de las funcioñes trigonomékicas inversas.
4.1.4.10. Derivada de las funciones hiperbólicas.
4.1.4.11. Derivada de una función compuesta (Regla de la cadena).
41.4.12. Oeriuada de funciones implícitas.
4.1.4.13. Derivación logarítmica
41.4.14. Derivadas de orden superior.

4 1 5. Oerivadas lalerales. Aplicaoones.
4 1.5.1. Teorema de continuidad de funciones derivables.

4.1.6. Recta tangente y normal.
4.1.6.1. Ecuaciones.
4.1.6.2. Aplicaciones.

4.1.7. Teoremas de funciones derivables.
4.1.7.1. Teorema de Rolle.
4.1.7.2. Teorema de Lagrange.
4.1.7.3. Teorema de Cauchy.
4.1.7.4. Teorema de Weierstrass.
41.7.5- Aplic¿ciones de los teoremas

4.1 .8. Regla de L'Hopital (Teorema). Aplicacioñes en el cálculo de lím¡te índeterminado.
4.2. Diferencial.

4.2.1. Definición. Significado geométrico.
4.2.2. Apl¡caciones.
4 2 3. Diferencialde orden superior.

Análisis de variación de tunciones
5.1 Crecimieñto y de decrecimiento de una función. Def¡nición. Teoremas
5.2. Def¡nición de punto critico.
5.3. Máximos y mínimos de las funciones. Definición.

5.3.1. Análisis delmáximo y mínimo de una función derivable mediante la primera derivada.
5.3.2. Análisis delmáximo y mín¡mo de una función derivable mediante la segunda derivada.
5.3.3. Valores de los puntos máximos y mínimos de una func¡ón en un intervalo.

5.4. Convexidad y concavidad de las cutuas.
5.5. Punto de inflexión. Definición.
5.6. Construcción de gráficas de funciones.
5.7. Problemas de optimizacaón.

ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS

Exposición de la teoría con diferentes técnicas.
Técnicas individuales y grupales para resolucióñ de ejercicios
Elaboración y presentación de trabajos práclicos.
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't. P¡zarra
2. Marcadores
3. Borrador de pizarra.

4. Materialb¡bliográf¡co
5. Equipo multimed¡a

EVALUACIÓN

El aprendizaje y conocim¡ento adquirido por el alumno se medirá por medio de dos exámenes parciales y el profesor podrá requerir la
presentación de trabajos prácticos, de cuyo promedio, confonne a la reglamentacióñ de escalas, permitirá o no al alumno acceder al
examen final, donde será evaluado sobre eltotaldel contenido programático de la asignatura.
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