
IDENTIFICACIÓN

1. Asignatura
2. Nivel
3. Horas semanales

3.1 Clases teóricas
3 2. Clases prácticas

4. Total realde horas dispoñibles
4.1 Clases teóricas
4 2. Clases prácticas

Cálculo I

Primero
6 horas
4 horas
2 horas
96 horas
64 horas
32 horas

UNIVERSIDAD NACIONAL DE A§UT{CIÓN
?ACLILTAD POLITÉCNICA

LTCE NCIATURA E N DLECTRICI DAD
PLAN 2OO8

PROGRAMA DE ESTUDIO
Resolución N" 17120106-00 Acta N" 'lOO8l25lOgl2O17 - ANEXO 01

JUSTIFICACIÓN

La importancia delCálculo en los diversos programas de ingenieria y carreras afinesse debe a quel
. C¡ertos fenómenos de las Ciencias Naturales y Humanas, se modelan y solucionan utilizando los métodos y aplacaciones del

Cálculo.
. Proporciona formación metodológica y científica a los estudiantes alejercitarlos en el razonamiento abstraclo y las destrezas

eñ matemáticas fundamentales.
. Proporciona un conocimiento adecuado del lenguaje y delos rnétodos propios de las matemátacas necesarios para la

comprensión de una buena parte de las teorías que se desarrollan en las distintas asignaturas que confoman las carreras.
. Sirve de soporte a otras asignaturas del área básica y profesional.

OBJETIVOS

1 . Definir el significado de dominio y rango de funcioñes.
2. Operar con funciones especiales
3. Deflnir los conceptos de límite y continuidad de las funciones.
4. Calcular limites de una función de una variable real.

5. lnterpretar fa derivada de una función como razón ¡nstantánea de cambio.
6. Calcular las derivadas de func¡ones conocidas.
7. lnterpretar el signiflcado de la diferencial.
I Analzar el comporlamrenlo de las funciones.
9. Aplicar el concepto de máximo y minimo de funciones en la solución de problemas

5. 1, U n idades prog ra máti cas
1. Conjuntos numéricos. Desigualdades. Valor absoluto
2. Funciones.
3. Límite y continuidad.
4. Derivada y d¡ferencial.
5. Análisis de variación de funciones

5.2. Desarrollo de las unidades programát¡cas
Conjuntos numéricos Des¡gualdades. Valor absoluto.
1.1. Conjuntos numéricos.

1.1 1. Clasificación.
1.1.1.1. Naturales.
1.1.1.2. Enteros.
1.1 .1.3. Racionales.
1.1.1.4. lrracionales.
1.1.1.5. Reales.

1.1.2 Recta numérica.
't.2. Desigualdades.

1.2.'t. Definición.
1.2.2. Propiedades.
1.2.3 lnecuaciones.

1.2.3.1 Polinomiales.
1 2.3.2. Rac¡onales.
1233 lrracionales.

1.3. Valor absoluto.
1.3.1. Definición.
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1.3.2. Prop¡edades.
1.3.3. Ecuaciones e inecuaciones con valor absoluto.

2. Funciones.
2.1 Deflnic¡ón.
2.2. Variables dependientes e independientes.
2.3. Domin¡o de definic¡ón.
2.4. Rango o recorrido.
2.5. Funciones explicitas e implícitas
2.6. Funciones algebraicas.

2.6.1. Dominio y recorrido.
2.6.2. Representación en el plano cartesiano

2.7. Funciones acotadas y no acotadas.
2.7.1 Definic¡ón de funciones acotadas
2.7.2 Definición de funciones no acotadas.

2.8. Operacioñes con funciones.
2.8.1 Suma.Resta.Mult¡plicación. División.Composición
2.8.2. Dominio de las operaciones con funciones.

2.9. Funcionesinversas.
2.9.1. Deflnic¡ones.
2.9.2. Determinación de la función inversa.
2.9.3. Propiedades.

2. 1 0.Funciones definidas a trozos.
2.10.1. Def¡niciones.
2.10 2. Dominio y rango.

2.1 l.Estudio de algunas funciones especiales
2.1 1 .1 . Función valor absoluto. Función parte entera. Función signo.

2.11.1.1. Definición.
2.11.1 2. Dominio y recorrido.
2.1 1.1.3. Representación gráfica.
211 14 Propiedades.

2. 1 2. Estudio de algunas funciones kascendentes
2.12.1 Func¡ones trigonomékacas. Funciones kigonométricas inversas. Funciones exponenciales. Func¡ones logarítmicas

Funciones hiperbólicas. Funciones hiperbólicas inversas.
2.12.1.1. Defin¡ción.
2.12.1.2. Domiñio y recorrido.
2.12 1.3 Representación gráfic4.
2.12 1.4 PropÉdades.

3. Límite y continuidad
3.1. Límrte.

3 '1.1. Definición intuitiva y forñal de límite.
3.1 .2. Teoremas fundamentales sobre limites.

3.1.2.1. Teorema de unicidad del límite.
3.'1.2.2. Límite de una suma.
3.1.2 3 L¡m¡te de una dúerencia
3.1.2.4. Límite de un producto.

3.1.2-5. Limite de un cocaente.

3.1.3. Cálculo de límites aplicando los teoremas fundamentales.
3 1.4. Teorema de sustitución.

3.2. Límites laterales
3.2.1. Limite por la derecha. Definición intuitiva y formal.
3.2.2. Límite por la izquierda. Deflnición intuit¡va y formal.
3.2.3. Teorema de existencia de límite.

3.3. Ampliación delsistema de los números reales (el inflnito)
3.3.'1. Limitesinfinitos. Teoremas.
3.3.2. Lim¡tes al infnito. Teoremas.
3.3.3. AsÍntotas.

3.3.3.1. Asíntotas verticales.
3.3.3.2. Asíntotas horizontales.
3.3.3.3. Asíntotas oblicuas.

3.4. lnfinitésimos e inf¡nitos.
3 4.1. Definición.
3.4.2. Propiedades.
3.4.3. Aplicaciones en elcálculo de límite.

3.5. Teorema de intercalación.
3.6. Teorema de conservación delsigno
3.7. Teorema de monotonía.

0"o
3.8. Lrmrtes indetermrnados: -, - 

y 0'oo0"o

799

I

.. s¿nx
3 9. Cálculo oe lrmrles kigolometflcos Teorema llm = I

r,0 -f
3.10. Coñtinuidad

3 10 1. Definición de continuidad en un punto.
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3.10.2. Definicaón de continuidad en un intervalo.
3 10.2 1 . Teoremas sobre continuidad de la suma, de la diferencia, del producto, del coc¡ente y de la composición

de dos funciones continuas.
3 10.2.2. Teorema de Bolzano.
3 10.2.3 Teorema delvalor intermed¡o.
3.10.2.4. Aplicaciones de los teoremas.

4. Derivada y diferenc¡al
4.1. Derivada.

4.1 1. Definición.
4.1.2. lnterpretación geométrica.

4.1.3. Aplicación al cálculo de la velocidad.
4.1.4 Derivación.

4. r.4.1. Derivada de y = x ", s¡n es real.
4.1.4 2. Derivada de una función constante.
4.1.4 3. Oerivada de una constante por una funcióñ.
4.1.4.4. Derivada de una suma, de uña diferencia, de un produclo, de un cociente.
4.1.4.5. Derivada de las funciones trigonométricas.
4.1.4.6. Derivada de la función logaritmo.
4.1 .4.7 Detivada de la función exponencial.
4.1.4.8. Derivada de funciones inversas.
4.1.4.9. Derivada de las funciones kigonométricas inversas.
4.1 .4.10. Derivada de las funciones h¡perbólicas.
4.'1.4.11. Derivada de una función compuesta (Regla de la cadena).
4.1.4.12. Oetivada de funciones implicitas.
4.1.4. 1 3. Der¡vación logarftm¡ca
4.1.4.14. Derivadas de orden superior.

4.1.5. Derivadas laterales. Aplicaciones.
4.1.5.1. Teorema de continuidad de funciones derivables.

4.1.6. Recta tangente y normal.
4.1.6.1. Ecuaciones.
4 1.6 2 Aplicaciones.

4.1.7. Teoremas de funciones derivables.
4.1.7.1. Teorema de Rolle.
4.1.7.2. Teorema de Lagrange.
4.1.7.3. Teorema de Cauchy.
4.1.7.4. Teorema de Weierstrass.
4.1.7.5. Aplicaciones de los teoremas

4.1 .8. Regla de L Hopital (Teorema). Aplicaciones en el cálculo de límite indeterminado.
4.2. Diferencial.

4.2.1. Definición. Significado geométrico.
4 2.2. Aplicaciones.
4.2 3 Diferenc¡alde orden superior.

5. Análisis de variación de func¡ones
5.1. Crecamiento y de decrec¡miento de una función. Deñn¡ción. Teoremas
5.2. Definición de punto crítico.
5.3. ¡¡áximos y mínimos de las funciones. Definic¡ón.

5.3.1 Análisis del máximo y mínimo de una función derivable mediañte la primera derivada.
5.3.2. Análisis del máximo y mínimo de una función derivable mediante la segunda derivada.
5.3.3. Valores de los puntos máximos y minimos de una función en un intervalo.

5.4. Convexidad y concavidad de las curvas.
5.5. Punto de inflexión. Definición.
5.6 Construcción de gráficas de funciones.
5.7. Problemas de optimización.

ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS

Exposición de la teoría con diferentes técñicas

Técnrcas individuales y grupales para resolución de ejercrcios
Elaboración y presentación de trabajos prácticos.

MEDIOS AUXILIARES

1

2
3
4
5
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EVALUAC IÓN

El aprendizaje y conocimiento adquirido por el aluñno se medirá por medio de dos exámenes parciales y el profesor podrá requerir la
presentación de trabajos prácticos, de cuyo promedio, conforme a la reglamentacióñ de escalas, permitirá o no al alumno acceder al
examen final, donde será evaluado sobre el total del contenido programátaco de la asignatura.
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