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II.. JUSTIFICACIóN

La teoria de las Transformadas de Laplace, conocida también con el nornbre de Cálculo Operacional, se ha constituido en los últimos
años en una parte esencial de las Matemáticas requerida por los ingenieros, fis¡cos, matemáticos y olros científicos La razón
fundamental de lo anteriormente expuesto, es qoe estos métodos coñstituyen un elemento fácil y efectivo para la so¡ución de muchos
problemas de la ciencia, especialmente en elcampo de la electricidad, la electrónica, la aeronáutica, enke otras.

Es especialrnente út¡l para resolver ecuaciones diferenciales lineales y ecuaciones diferenciales con valores iniciales.

Por otra parte, las Series de Fourier son una herramienta muy poderosa en relación con varios problemas que contienen ecuaciones
diferenciales ordinarias y parciales. Las series de Fourier son más universales que las series de Taylor, debido a que muchas
funciones periódicas discontinuas que tienen interés práctico pueden desarrollarse en alguna serie de Fourier, pero no tienen
representación mediante las series de Taylor.

Por último, al generalizar el método de las series de Fourier para incluir funciones no periódicas resultan las integrales de Fourier.
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lnterpretar las propiedades de las Transfomadas de Laplace.
Deteminar la transformada de Laplace de una función dada.
Evaluar una integral mediante la Transforñada de Laplace.
Determinar la transformada de Laplace de funciones especiales.
lnterpretar las propiedades de la transfonnada inversa deLaplac€.
Determinar la transformada inversa de Laplace de una función dada.
Analizar y seleccionar el método adecuado para la determinac¡ón de la transformada de Laplace de una función
Resolver una ecuación diferencialdada mediante el uso de la transformada de Laplac€.
Resolver un circuito eléctr¡co mediante la transformada de Laplac€.
Aplicar las transformadas de Laplace para la solución de problemas.
Expresar una función periódica dada med¡ante una serie de Fourier.
Determinar los desarrollos de medio rango de funciones periódicas definidas en un intervalo flnito.
Expresar una función no per¡ódica mediante una integralde Fourier.
lnterpretar las propiedades de las Transformadas de Fourier.
Determinar la transfomada de Fourier de una funcaón dada.
Evaluar una integral mediante la Transformada inversa de Fourier
Oeterminar la transformada de Fourier de funciones especiales.

PRE-REQU ISITO

Cálculo V

CONTENIDO

5. 1. U n ¡dades prog ram át¡cas
1. Transformadas de Laplace
2. Transformada inversa de Laplace
3. Apl¡caciones de la t.ansformada de Laplace
4. Series e iñtegrales de Fourier
5. Trañsforñadas de Fourier

5.2. Desarrollo de las un¡dades programát¡cas
Transformada de Laplace
11. Concepto
1 2. Teoremas fundamentales
1.3. Funcionesseccionalmentecontinuas
'!.4. Funciones de orden exponencial
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Transformación de funciones elementales
Transformación de derivadas e integrales
Transformada defunciones periódicas
Der¡vación e integración de las transformadas
Desplazamiento sobre el eje s y t
Teorema del valor inicial y valor final
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2 Transformada inversa de Laplace

2.'1. Concepto
2.2. Teoremasfundamentales
2.3. Fraccionesparciales
2 4 Teoreme de convolución
Aplicac¡ones de la transfomada de Laplace
3.1. Resoluc¡ón de ecuaciones diferenciales
3.2 Transformada de funciones especiales
3.3. Func¡ón Gamma
3 4. Func¡ón de Bessel
Series e integrales de Fourier
4.1. Series de Fourier

4.1.1. Concepto
4.1.2. Componentefundamental
4.1.3. Frecuencia angularfundamental
4.1.4. Amplitudes armónicas
4.1.5. Angulos de fase
4.1.6. Propiedades de las funciones seno y coseno.
4.1.7. Funcionesortogonales
4.1.8. Evaluac¡ón de los coeficientes de Fourier
4.1.9. Aproximación mediante una serie finita de Fourier
4.1.10. Teorema de Parseval
4.1.11. Condiciones de Dirichlet
4.1.12. Diferenciac¡óñ e integración de las series de Fourier

4.2. Análisis de formas de ondas per¡ódicas
4.2.1. Simetrías

4.2 1.1. Simekía de la foma de onda
4.2.1.2. Simek¡a de media onda
4.2.1.3. Simekía de cuarto de onda
4.2.1.4. S¡metríaescondida

4.2.2. Coeficientes de Fourier de ondas simétr¡cas
4.2.3. Expansjón en serie de Fourier de una función en un intervalo fin¡to

4.2.3.1. Concepto
4.2 3.2. Expansión de medio recorrido

4.2.4. La función impulso (o función delta)
4.2 4.1. Función generalizada (o simbólica)
4.2 4.2. Función de prueba
4.2.4.3. Función unitaria de Heaviside (o función escalonada unitaria)

4.2-5. Series de Four¡er de las derivadas de funciones periódicas discontinuas
4.2.6. Evaluación de los coeficientes de Fourier por diferenciación

4.3. lntegral de Four¡er y espectros continuos
4.3.1. Relación entre las series de Fourier y las integrales de Fourier

4.3.1.1. Concepto
4 31 2 ldenhdad de Fourier
4.3.1.3. feorema de la integral de Fourier

Transformadas de Fourier
5.1. Transfomadas de Fourier
5.2. Transfomadas de Fourier de funciones elementales y especiales

5.2.1. Transformadas de una constante
5.2.2. Transformadas de seno y coseno
5.2.3. Transformadas de las funcioñes exponenciales
5.2.4. Transformada de la función t "
5.2.5. Transformada delescalón unitario
5.2.6. Trañsformada de la función Gamma

5.3. Transformaciones de derivadas e integrales
5.4. Derivación e integración de kansfornacrones
5.5. Transformadas inversas de Fourier
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VI. - ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS
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1 Exposición de la teoría con diferentes técnicas.
2. Técnicás individuales y grupales para resolución de ejercicios

tr 3. Elabo¡ac¡ón y Presentación de trabajos prác{icos.
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VII. . MEDIOS AUXILIARES
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PizaÍa
Marcadores
Borrador de pizarra.

¡rateriales bibliográficos
Equipos mult medios.

VIII. - EVALUACIÓN

El aprendizaje y conocirniento adquirido por el alumño se medirá por medio de dos exámenes parciales y ef profesor podrá requerir la
presentac¡ón de trabajos prácticos, de cuyo promedio, conforme a la reglamentación de escalas, perñitirá o no al alumno acceder al
examen final, donde será evaluado sobre eltotaldel contenido programático de la asignatura.
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Abreu Junaor, V. (201 1). TRANSFORMADA DE LAPLACE: UMA INTRODUQÁO COM APLICAQoES.
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