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- IDENTIFICACION

1. Asignatura . Célculo IV

2. Nivel : Tercero

3. Horas semanales . 6 horas
3.1. Clases tedricas . 4 horas
3.2. Clases practicas : 2 horas

4. Total real de horas disponibles : 96 horas
4.1. Clases tedricas : 64 horas
4.2. Clases practicas : 32 horas

II.-  JUSTIFICACION

En esta asignatura se introducen los conceptos del algebra vectorial, estudiando asi, los nimeros reales en el espacio vectorial, las
rectas en el espacio n- dimensional y las propiedades de las rectas y las funciones vectoriales. La importancia de esta parte de las
matematicas radica principalmente en que permite relacionar conceptos matematicos con aplicaciones fisicas en especial en las
funciones vectoriales, como ser el espacio, la velocidad, la aceleracién, la fuerza, la potencia, entre otros.

ll.- OBJETIVOS

Utilizar con destreza las operaciones con vectores

Resolver gjercicios y problemas aplicando la derivacion vectorial

Aplicar el operador nabla en la solucién de ejercicios

Aplicar la integracion vectorial y los teoremas pertinentes en la solucién e interpretacion de problemas
Utilizar las coordenadas curvilineas en la solucién de problemas.
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IV.- PRE-REQUISITO

1. Calculo Il

V.-  CONTENIDO

5.1. Unidades programéticas

Algebra vectorial.
Diferenciacién vectorial.
Qperaciones diferenciales.
Integracién vectorial.
Coordenadas curvilineas.
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5.2. Desarrollo de las unidades programaticas

1. Algebra vectorial

1.1.  Operaciones con vectores

1.2. Leyes del &lgebra vectorial

1.3.  Vector unitario

1.4. Vectores trirrectangulares

1.5. Vectores componentes

1.6. Campo escalar

1.7.  Campo vectorial

1.8. Producto escalar

1.9.  Producto vectorial

1.10. Sistema de vectores reciprocos
2. Diferenciacion vectorial
2.1. Derivada de un vector
2.2.  Curvas en el espacio
2.3. Derivadas parciales de un vector
2.4. Diferencial de un vector
2.5. Geometria diferencial
Operaciones diferenciales
3.1. Operador diferencial vectorial nabla
3.2. Gradiente
3.3. Divergencia
3.4. Rotacional
3.5. Férmulas en las que interviene el operador nabla
3.6. Invarianza
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4. Integracién vectorial

4.1, Integral de un vector

4.2. Integral curvilinea

4.3. Integral de superficie

4.4.  Integral triple

4.5. Integral de volumen

4.6. Operaciones integrales
4.6.1. Teorema de la divergencia de gauss
4.6.2. Teorema de Green en el plano
4.6.3. Teoremas generales de integrales
46.4. Forma integral del operador nabla
4.6.5. Teorema rotacional de Stokes

5. Coordenadas curvilineas

5.1. Transformacién de coordenadas

5.2. Coordenadas curvilineas ortogonales

5.3. Vectores unitarios en el sistema de coordenadas curvilineas

5.4. Elementos de linea y de volumen

5.5. Gradiente, divergencia y rotacional

5.6. Sistemas de coordenadas ortogonales
5.6.1. Coordenadas cilindricas
5.6.2. Coordenadas esféricas
5.6.3. Coordenadas cilindricas parabdlicas
5.6.4. Coordenadas paraboloidales
56.5. Coordenadas cilindricas elipticas
5.6.6. Coordenadas esferoidales alargadas
56.7. Coordenadas esferoidales achatadas
5.6.8. Coordenadas elipsoidales
5.6.9. Coordenadas bipolares

VI.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

+  Exposicion de la teoria con diferentes técnicas.
e  Técnicas individuales y grupales para resolucién de ejercicios.
« Elaboracidn y presentacion de trabajos practicos.

VIL. MEDIOS AUXILIARES

Pizarra.

Marcadores.
Borrador de pizarra.
Material bibliografico.
Equipo multimedia
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VIIl. - EVALUACION

El aprendizaje adquirido por el alumno se evaluara por medio de dos examenes parciales y el profesor podrd requerir la
presentacion de trabajos practicos, de cuyo promedio, conforme a la reglamentacién de escalas, permitird o no al alumno acceder al
examen final, donde sera evaluado sobre el total del contenido programatico de la asignatura.
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