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Resolución N" 17120/06-00 Acta No 1008/25109/2017 - ANEXO 0'l

[. - JUSTTFTCACTÓN

La teoria de las Transformadas de Laplace, conocida también con el nombre de Cálculo Operacional, se ha constituido en los últamos
años en una parte esencial de las Matemáticas requerida por los ¡ngeniero§, físicos, matemáticos y otros cientÍficos. La razón
fundamental de lo anteriormente expuesto, es que estos métodos constituyen un elemento fácil y efeclivo para la solución de muchos
problemas de la ciencia, especialmente en elcampo de la electricidad, la eleclrónica, la aeronáutica, entre otras.

Es especaalmente útil para resolver ecuaciones diferenciales lineales y ecuaciones diferenciales con valores iniciales.

Por otra parte, las Series de Fourier son una herramíenta muy poderosa en relación con varios problemas que contienen ecuaciones
diferenciales ordinarias y parciales. Las series de Fourier son más universales que las series de Taylor, debido a que muchas
fuñcioñes periódicas discontinuas que tienen interés práctico puedeñ desarrollarse en alguna serie de Fourier, pero no tienen
representación mediante las seraes de Taylor.

Por último, al generalizar el método de las series de Fourier para incluir funcioñes no periódicas resultan las integrales de Fourier.

. - OBJETTVOS

1. lnterpretar las propiedades de las fransformadas de Laplace.
2. Determinar la trañsfonñada de Laplace de una func¡ón dada.
3 Evaluar una integral mediante la Transforñada de Laplac€.
4. Determinar la transformada de Laplace de funcioñes especiales.
5. lnterpretar las propiedades de la transformada inversa de Laplace.
6. Determ¡nar la transformada inversa de Laplac€ de una función dada.
7. Analizar y seleccionar el método adecuado para la determinación de la transforñada de Laplace de una función
8. Resolver una ecuación diferencialdada mediante el uso de la transformada de Laplace.

9. Resolver un circuito eléctr¡co mediante la transformada de Laplace.
10. Aplicar las kansformadas de Laplace para la solución de problemas.

11. Expresar una función periódica dada mediante una serie de Fourier.
12. Determinar los desarrollos de medio rango de funciones periódicas def¡nidas en un intervalo finito.
13. Expresar una función no periódica mediante una integralde Fourier.

14. lnterpretar las prop¡edades de las Transformadas de Fourier.
15. oeterminar la transformada de Four¡er de una fuñción dada.
16. Evaluar una integral mediante la Transformada inversa de Four¡er
17. Determinar la transformada de Fourier de funciones especiales.

IV. - PRE-REQUISITO

Cálculo V

V. - CONTENIDO

5.1. U nidades p rog ra ñ áti cas
1. Transformadas de Laplace
2. Transformada inversa de Laplace
3. Aplicaciones de la transformada de Laplace
4 Series e integrales de Fourier
5. Transformadas de Fourier

2. Desarrollo de las un¡dades programáticas
Transformada de Laplace
1.1. Concepto
1.2. Teoremasfundamentales
1.3. Funcionesseccaonalmeñtecontinuas
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IDENTIFICACIÓN

1. Asignatura
2. Nivel
3. Horas semanales

3.1. Clases teóricas
3.2. Clases prácticas

4. Total realde horas d¡sponibles
4.1. Clases teór¡cas
4.2. Clases prácticas

Cálculo Vl
Ouinto
6 horas
4 horas
2 horas
96 horas
64 horas
32 horas
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1.4. Funciones de orden exponencial
1.5 Transformación de lunciones elementales
1.6. Transformación de derivadas e integrales
1 7. Transformada de funciones periódicas
1.8. Derivación e integración de las transformadas
1.9. Desplazam¡ento sobre el eje s y t
1.10. Teorema del valor inicial y valor final
Transformada inversa de Laplace
2.1. Concepto
2.2. Teoremasfundamentales
2.3. Fraccionesparciales
2.4. Teorema de convolución
Ap¡icaciones de la transformada de Laplace
3.1 Resoluc¡ón de ecuaciones diferenciales
3.2. Transformada de funciones especiales
3.3. Func¡ón Gamma
3.4 Función de Bessel
Series e integrales de Fourier
4.1. Series de Fourier

4.1.1. Concepto
4.1.2. Componentefundamental
4.1.3. Frecuencia añgularfundamental
4.1.4. Amp¡itudesarmónicas
4.1.5. Angulos de fase
4.'1.6. Propiedades de las funciones seno y coseno.
4.1.7. Funcionesortogonales
4.1.8. Evaluación de los coeficientes de Fou.ier
4.1 .9. Aproximación mediante una serie flnita de Fourier
4.1.10. Teorema de Parseval
4.'1.11. Condiciones de Dirichlet
4.1.12. Diferenciación e iñtegración de las series de Fourier

4.2. Análisis de formas de ondas periódicas
4.2.1. Simetrías

4.2.1.1. S¡mekía de la forma de onda
4.2.1.2. Simetría de media onda
4 2.1.3. Simetria de cuarto de onda
4.2.1.4. Simetriaescondida

4.2.2. Coeflcientes de Fourier de ondas s¡métricas
4.2.3. Expansión en serie de Fourier de uña función en un intervalo finito

4.2.3.1. Concepto
4.2.3.2. Expansión de medio recorrido

4.2.4. La función impulso (o función delta)
4.2.4.1. Función generalizada (o simbólica)
4.2 4.2. Función de prueba

4.2.4.3. Función unitaria de Heaviside (o función escalonada uñitaria)
4.2.5. Series de Fourier de las derivadas de funciones periódicas dascontinuas
4.2.6. Evaluacaón de los coeficientes de Fourier por diferenciación

4.3. Integral de Four¡er y espectros contanuos

4.3.1. Relación eñtre las series de Fourier y las integrales de Fourier
4.3.1.1. Concepto
4 3 '1.2 ldentidad de Fouíer
4 3.1.3. Teorema de la integralde Fourier

Transformadas de Fourier
5.1. Transformadas de Fourier
5.2. Transformadas de Fourier de funciones elementales y especiales

5.2.1. Transformadas de una constante
5.2.2. T?r\sfotñadas de seno y coseno
5.2.3. Transformadas de las funciones expoñenciales
5.2.4. Transformada de la función t n

5.2.5 Transformadadelescalónunitar¡o
5.2.6 Transformada de la func¡ón Gamma

5.3. Transformaciones de derivadas e integrales
5 4. Derivación e integracrón de lransformaciones
5.5. Transformadas inversas de Four¡er

. ESTRATEGIASMETODOLÓGICAS

Exposrción de la teofla con diferentes técntcas.
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2. Técnicas rndividuales y grupa¡es para resolución de ejerc¡c¡os
3. Eiaboración y presentación de trabajos prácticos.

VII. . MEDIOS AUXILIARES

1. PizatQ
2. Marcadores
3. Borrador de pizarra.

4. Materialesbibliográficos
5. Equapo multimedia

VIII.. EVALUACIÓN

El aprendizaje adqu¡rido por el alumno se evaluara por medio de dos exámenes parciales y el profesor podrá requerir la
presentación de trabajos prácticos, de cúyo promedio, coñforme a la reglamentación de escalas, perm¡tirá o ño al alumno acceder al
examen final, donde será evaluado sobre eltotaldel contenido programático de la asignatura.
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La Facultad De lngenie a Un¡vsrs¡dad Central

\
9:

Aprobado por Resolución I'to 17Í20nü00 Acla Ñ100&2909/2017 del Consejo DÍecl¡vo de la FP'UNA Pág¡na 3 de 3


