
I. - IDENTIFICACIóN

1. Asignatura
2. Nivel
3. Horas semanales

3 1. Clases teóricas
3 2 Clases prácticas

4. Total realde horas disponibles
4.1 Clases teóricas
4.2 Clases prácticas

Cálculo V
Cuarto
6 horas
4 horas
2 horas
96 horas
64 horas
32 horas

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCIÓN
FACULTAD POLITÉCNICA
INGENIERIA EN DNERGIA

PLAN 2O75
PROGRAMA DE ESTUDIOS

Resolución N0 '17120106-00 Acta No 1008/25109/2017 - ANEXO 01

II. . JUSTIFICACIÓN

Los números complejos y las funciones de variable compleja son arnpliamente utilizados en modelos matemáticos y en diversos
campos de la física, por facilitar notablemente las ecuaciones de estado de los mismos. Por lo anteriormente expuesto, es muy
importante abordar el estudio de los números complejos, las funciones de variable compleja y su utalización en el cálculo.

. - OBJETTVOS.

Operar algebra¡camente con números complejos.
Representar los números complejos en sus diversas fomás.
Def¡nir funciones mediante variables complejas.
Calcular límites de funciones con variables complejas.
Calcular derivadas de funciones con variables complejas.
Calcular las integrales de contorno.
Aplicar las integrales de conto¡no en la solución de problemas
Aplicar los teoremas estudiados en la sol!ción de problemas.
Determinar la convergeñcia o divergencia de ser¡es
Calcular integrales reales impropias.

tv PRE . REQUISITO

1. Cálculo lV
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CONTENIDO

5.1. Unidades prog ramáti cas
1. Números compleros.
2. Funciones analíticas y elementa¡es
3. lntegrales.
4. Seraes.

5. Residuos y polos.

5.2. Desarrollo de las unidades programáticas
1 Números compleios

1 1. Definición.
1.2 Propiedadesalgebraicas.
1.3. lnterpretacióngeométraca.
1 4. Desigualdad triañgular.
'1.5. Forma polar.
1 6. Forma exponencial.
1 7. Potencias y raices
1.8 Regiones en el plano complejo

2. Funciones analíticas y elementales.
2.1. Funciones de una variable compleia.

2.1.1. Definición
2 1.2. Aplicaciones.

2.2. Límite, continuidad y derivada.
2.2.1 líñile

2.2.1 1 Oefitición.
2.2.1.2. Teoremas sobre límites.
2.2.1.3 Lím¡tes y el punlo del infinito

2.2.2. Conlinuidad\
I 
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2.3.1. Definición.
2.3.2. Fórmulas de derivación.
2.3.3. Ecuaciones de Cauchy-Raemann.

2.3.3.1. Concepto.
2.3.3.2. Condicionessuficientes.
2.3.3.3. Coordenadaspolares.

2.4. Funcionesanalíticas.
2.5. Funcionesarmónicas.
2.6. Funcioneselementales.

2.6.1. Función expoñencial.
2.6.1.1. Defin¡ción.
2.6.1.2 Propiedades.

2 6.2. Funciones trigonomékicas
2.6.2.1. Definición.
2.6.2.2. Propiedades.

2.6.3. Funciones hiperbólicas.
2.6.4 Funciónlogaritmo.

2.6.4.1. Oefinición.
2.6.4.2. Propiedades.

2.6.5. Exponentes complejos.
2.6.6. Funciones trigonométricas e hiperbólicas inversas.

lntegrales.
3.1. Funciones complejas que dependen de variables reales.
3.2. Contornos.
3.3- lntegrales de contorno.
3.4. Primitivas.
3.5. Teorema de Cauchy- Goursat.
3.6. Dominios simple y multiplemente conexos.

3.6.1. Definición.
3.6.2. Teoremas.

3.7. Fórmula integralde Cauchy.
3.8. Derivadas de las funcioñes analibcas.
3.9. Teorema de Morera.
3.10. Módulos máximos de func¡ones.
3.11. Teorema de L¡ouville.
3.12. Teorema fundamental del álgebra.
Series.
4.1. Convergencia de sucesiones y series.
4.2. Series de Taylor.
4.3. Series de Laurent.
4.4. Convergencia absoluta y unifofme de las ser¡es de potencia
4.5. lntegración y derivación de series de potencias.
4.6. Un'cidad de las representaciones por series.
4.7. Multiplicación y división de series de potencias.
Residuos y polos.

5.1. Residuos.
5.1.1. Definición.
5.1.2. Teorema de los residuos.

5.2- Parte principal de una función.
5.2.1. Polos.
5.2.2. Residuos en los polos.
5.2.3. Ceros y polos de orden m.

5.3. Cálculo de rntegrales reales rmpropias
5.4- lntegrales en las que intervienen seno y coseno.

5.4.'1. lntegrales impropias.
5.4.2. lntegrales definidas.

5.5. lntegración a lo largo de un corte de ramificación.

vt ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS
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Exposición de la teoría con difereñtes técnicas.
Técn¡cas individuales y grupales para resolución de ejercicios
Elaboración y presentación de trabajos práclicos.
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VII. - MEDIOS AUXILIARES

El aprendizaje adquirido por el alumno se evaluará por medio de dos exámenes parciales y el profesor podrá requerir la presentación
de trabajos práclicos, de cuyo promedio, confome a la reglamentación de escalas permitirá o no al alumno acceder al exañen final,
donde será evaluado sobre el total del contenido programático de la asignatura.
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1. PizaÍa
2. Marcadores.
3. Borrador de pizarra.
4. Materialbibliográfico.
5. Equ¡po multimed¡a.

vil. - EVALUACTÓN

T


