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l. - IDENTIFICACION

1. Asignatura : Degradacion de Materiales 2
2. Codigo : DDM2
3. Horas semanales : 10 horas
3.1. Clases tedricas : 3 horas
3.2. Clases practicas : 2 horas
3.3. Clases laboratorio : 5 horas
4. Total real de horas disponibles : 160 horas
4.1. Clases teoricas : 48 horas
4.2. Clases practicas : 32 horas
4.3. Clases laboratorio : 80 horas

Il. - JUSTIFICACION

En la asignatura se enfatiza la comprension de los procesos de degradacion de materiales poliméricos y ceramicos, pasando a
conocer a los agentes ambientales tanto de radiacién como quimico, principales causantes del deterioro de estos materiales.
El estudiante podra conocer los conceptos de degradaciéon desde una perspectiva cientifica y tecnoldgica, prestando atencién
a la relacion existente entre las caracteristicas microestructurales del material cuando entra en contacto con un medio
agresivo. Asi también se analizan las resistencias y las protecciones a la degradacién de distintos tipos de materiales
poliméricos (Termoplasticos, Duroplasticos, Elastomeros).

Se describe la aplicacion de los diagramas de equilibrio de fases a los problemas de degradacion de materiales ceramicos, se
ahonda en el estudio de fallas en polimeros y se finaliza con una resefia de la degradacion de los materiales compuestos.

.- OBJETIVO GENERAL

Analizar los procesos y mecanismos de degradacion de los materiales poliméricos y cerdmicos y los principales causantes de
su deterioro.

IV.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Definir los conceptos de materiales poliméricos y ceramicos.
e  Describir los mecanismos de degradacion y los distintos agentes ambientales agresivos que producen deterioros en
materiales poliméricos y ceramicos.

. Identificar los mecanismos en la falla prematura de materiales poliméricos.
e  Describir los procesos de degradacion de materiales compuestos.

e  Aplicar especificaciones, reglamentos y normas estandarizados relacionados a la degradacién y proteccién de materiales
no metdlicos.

V.- PRE - REQUISITO

Degradacién de Materiales |

VI. CONTENIDO

6.1. Unidades Programéticas

Concepto y caracteristicas de materiales Poliméricos, Cerdmicos y Compuestos
Degradacién de Materiales Polimeros
Degradacién de Materiales Ceramicos

Andlisis y prevencién de fallas.
Degradacién de Materiales Compuestos

arODN E

6.2. Desarrollo de las unidades programéticas

1. Concepto y caracteristicas de materiales Poliméricos, Ceramicos y Compuestos
1.1. Conceptos: Materiales Polimeros, Materiales Ceramicos y Materiales Compuestos.
1.2. Caracteristicas de la degradacién de materiales poliméricos y ceramicos

1.3. Los agentes ambientales de degradacion: quimicos y energéticos

2. Degradacion de Materiales Polimeros.
2.1. Degradacion termoxidativa o autoxidacién: Mecanismo y factores.
2.2. Biodegradacion

2.2.1. Principales agentes biolégicos
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VII.
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VIII.
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IX. -

2.2.2. Biodegradacion de polimeros sintéticos
2.3. Degradacion térmica
2.3.1. Fotodegradacién o fotoxidacion

2.3.2. Iniciacién de la fotodegradacion
2.3.3. Propagacion de la fotodegradacion
2.3.4. Terminacion de la fotodegradacion
2.3.5. Fotoestabilizantes

2.4. Degradacion mecanica
2.5. Resistencia a la degradacion de distintos tipos de materiales poliméricos

25.1. Termoplasticos
2.5.2. Duroplasticos
25.3. Elastémeros

2.6. Proteccion frente a la degradacion de materiales poliméricos

3. Degradacion de Materiales Ceramicos.
3.1. Consideraciones termodinamicas

3.1.1. Materiales cerdmicos oxidicos para contener metales fundidos
3.1.2. Estabilidad en vacio y en atmésferas inertes
3.1.3. Estabilidad en diferentes atmdsferas

3.2. Diagramas de equilibrio de fases en la degradacién de materiales ceramicos
3.3. Aspectos cinéticos

3.3.1. Difusion molecular
3.3.2. Convecciodn libre y forzada bajo condiciones de flujo laminar
3.3.3. Condiciones de flujo turbulento

3.4. Efecto de la transferencia de calor sobre la degradacion de materiales cerdmicos
3.5. Efecto de la atmosfera sobre la degradacion de materiales ceramicos
3.6. Mecanismos de degradacion
3.7. Efecto de modificaciones en las condiciones de los procesos con el tiempo
3.8. Ensayos de degradacion o corrosion
3.8.1. Ensayo de reaccion.
3.8.2. Ensayos de ataque estatico.
3.8.3. Ensayos de ataque dinamico.

4. Andlisis y prevencion de fallas.

4.1. Concepto de fallo prematuro e importancia préactica.

4.2. Principales factores que inducen la falla prematura de los polimeros.
4.3. Falla mecanica: la teoria de Griffith y la mecanica de la fractura.

4.4. Ataque quimico y estrés craqueado.

4.5. Falla relacionada con aspectos ambientales.

5. Degradacion de Materiales Compuestos

5.1. Fendmenos de corrosiéon en materiales compuestos de matriz metélica.

5.2. Influencia de la composicion y morfologia del refuerzo en el comportamiento ante la corrosion.
5.3. Influencia de posibles tratamientos térmicos en el comportamiento ante la corrosion

5.4. Fendmenos de corrosion a temperatura elevada de materiales compuestos.

- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Tutorias

Debate

Investigacion bibliogréfica.

Visitas técnicas a laboratorios externos e industrias de polimeros.

Practicas de Laboratorio: aplicacion de metodologias para la identificacion de ensayos mecanicos y fabricacion de materiales
polimeros, ceramicos y compuestos.

- MEDIOS AUXILIARES

Material Bibliogréfico.

Medios audiovisuales

Guias de trabajo.

Equipo Multimedia

Instrumentos y equipos de laboratorio.

EVALUACION

El estudiante debera presentarse a dos Examenes Parciales. Podra presentarse al Tercer Examen Parcial el estudiante que
haya obtenido un promedio inferior a 50% en los dos primeros examenes parciales o que no se haya presentado en uno de
ellos. Bajo esta situacion, el promedio se realizara con las dos mejores puntuaciones.

El promedio de los examenes parciales serd uno de los requisitos que habilite para el Examen Final, de acuerdo con la
siguiente escala:

1. Promedio igual 0 mayor a sesenta por ciento (60%), a partir del Primer Examen Final.
2. Promedio igual o mayor a cincuenta por ciento (50%), a partir del Segundo Examen Final.
3. Promedio inferior a 50%, el estudiante debera volver a cursar la asignatura.
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—  Paratener derecho al Examen Final, el estudiante debera cumplir con lo siguiente:
1. Haber aprobado las asignaturas pre-requisitos.
2. Tener el promedio habilitante.
3. Cumplir con el porcentaje de asistencia minimo, conforme a lo estipulado en la Planilla de Catedra.
4. Otros requisitos exigidos por la Céatedra, establecidos en la Planilla de Céatedra.
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