UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
INGENIERIA AERONAUTICA
PLAN 2012
PROGRAMA DE ESTUDIOS
Resoluciéon N° 17/21/04-00 Acta N° 1009/09/10/2017 - ANEXO 05

l. - IDENTIFICACION

1. Asignatura : Disefio y Manufactura Asistido por Computadora

2. Nivel : Cuarto

3. Horas semanales : 6 horas
3.1. Clases tedricas : 1 horas
3.2. Clases Practicas : 2 horas
3.3. Clases de laboratorio : 3 horas

4. Total real de horas disponibles : 96 horas
4.1. Clases teéricas : 16 horas
4.2. Clases practicas : 32 horas
4.3. Clases de laboratorio : 48 horas

Il. - JUSTIFICACION

En la formaciéon del Ingeniero Aeronautico son muy importantes las competencias profesionales en el area del Disefio y la
Manufactura Asistidos por Computadora. Empleando CATIA, las empresas se benefician de un incremento de productividad
al concluir de una forma mas rapida, fiable y estable cualquier disefio, dado que comprende a su vez todas las areas implicadas tanto
en validacion, factibilidad y procesos de fabricacién de una manera integrada y global en cada proyecto, de una forma sincronizada y
completamente estructurada en cada fase del ciclo de desarrollo de producto.

.- OBJETIVO GENERAL

Investigar sobre los beneficios que los Sistemas Informaticos pueden prestar en las distintas Fases del Proceso de Desarrollo de un
Producto, aplicando el Software CATIA de Disefio Asistido por computadora.

IV.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

Describir los fundamentos de CAD y CAM y los conceptos basicos de disefio 2D y 3D.

2. Definir concepto de modelado de sélidos.

Describir concepto de disefio mediante superficies.

Aplicar superficies complejas, en el disefio de piezas, y en la realizaciéon de planos.

Realizar el ensamblado de piezas, en la simulacién cinematica de mecanismos, en el andlisis estructural por Elementos Finitos
y en la simulaciéon de mecanizado.
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V.- PRE-REQUISITO

e  Programacion.
e  Principios de Metrologia Industrial.

VI.- CONTENIDO

6.1. Unidades programéticas

Introduccion al disefio y manufactura asistidos por computadora.
Disefio Alambrico.

Disefio y Modelado 3D de solidos.

Metodologia del disefio de superficies avanzadas.
Documentacién y Planos de Produccion.

Conjuntos Ensamblados.

Cinematica de Mecanismos.

Analisis estructural por elementos finitos.

Manufactura Asistida por computadora.

Proyecto aeronautico.
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. Desarrollo de las unidades programaticas

Introduccioén al disefio y manufactura asistidos por computadora.
1.1. Fundamentos de CAD y CAM.

1.2. Conceptos basicos de disefio 2D y 3D.

1.3. Trabajo con el arbol de operaciones.

1.4. Define In Work Object.

1.5. Sistemas de Referencia.

1.6. Unidades de medida.

1.7. Métodos de Disefio.
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1.8. El area gréfica.
1.9. Seleccion de elementos.
1.10. Barras de herramientas y operaciones.
2. Disefio Alambrico.
2.1. Croquizado 2D. Sketch.
2.2. Maodificacién del soporte del Sketch. Change Sketch Support.
2.3. Sketch Tools.
2.4. Herramientas de visualizacion.
2.5. Dibujo de geometria: Profile.
2.6. Restriccion de elementos: Constraints.
2.7. Operaciones de edicion de la geometria.
2.8. Elementos auxiliares.
2.9. Proyeccién e interseccion de elementos.
2.10. Andlisis de Sketches.
2.11. Operaciones y Barras de herramientas en SKETCHER.
3. Disefio y Modelado 3D de sélidos.
3.1. Conceptos iniciales de modelado 3D.
3.2. Operaciones basadas en Sketch.
3.3. Operaciones de edicion de solidos. Metodologia de Edicion.
3.4. Metodologia del Trabajo con Bodies.
3.5. Generacion de soélidos de revolucion.
3.6. Actualizacion, revision y resolucion de errores.
3.7. Herramientas para desmolde, vaciado y refuerzos de sélidos.
3.8. Operaciones booleanas.
3.9. Combinacioén de sdlidos.
4. Metodologia del disefio de superficies avanzadas.
4.1. Introduccioén al concepto de disefio mediante superficies.
4.2. Definicion de superficie.
4.3. Curvas generatrices.
4.4. Generacion de superficies basicas.
4.5. Recorte de superficies.
4.6. Extension de superficies
4.7. Disefio de perfiles aerodinamicos.
5. Documentaciéon y Planos de Produccion.
5.1. Normas para la elaboracién e interpretacién de planos.
5.2. Generacion de vistas.
5.3. Organizacion de las Vistas.
5.4. Modificacién de geometria de las vistas.
5.5. Acotacion de geometria creada.
5.6. Actualizacion de planos.
5.7. Dibujo de geometria en el entorno plano.
5.8. Acotacién de elementos.
5.9. Tolerancias geométricas.
5.10. Textos, anotaciones y simbolos normalizados.
6. Conjuntos Ensamblados. M6dulo Assembly Design
6.1. Conceptos, estructura y organizacion del ensamblaje. Products.
6.2. Simbologia de iconos en el arbol de operaciones.
6.3. Creacion de un Product.
6.4. Insertar elementos en un Product.
6.5. Activacion y Desactivacion de nodos del arbol de operaciones.
6.6. Posicionado de componentes en el conjunto: Restricciones.
6.7. Movilidad de componentes y conjunto. Grados de Libertad.
6.8. Insertar Componentes.
6.9. Mover componentes en un Product.
6.10. Aplicacion de ensamblajes Flexibles. Flexible/Rigid Sub-Assembly.
6.11. Simulacién cinemética de Products.
7. Cinemaética de Mecanismos.
7.1. Simulacién digital cinematica.
7.2. Articulaciones cineméticas.
7.3. Simulacion Genérica.
8. Analisis estructural por elementos finitos.
8.1. Propiedades mecanicas de materiales.
8.2. Método de los Elementos Finitos.
8.3. Aplicacién de material al disefio. Biblioteca de materiales.
8.4. Mallado.
8.5. Tipos de andlisis.
8.6. Andlisis de los resultados.
8.6.1. Deformacion.
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8.6.2. Tension de Von Misses.
8.6.3. Desplazamiento.
9. Manufactura Asistida por computadora.
9.1. Fundamentos de Manufactura.
9.2. El Control Numérico Computarizado (CNC).
9.3. Maquinas-herramientas de CNC.
9.4. Cadigos de programacién para CNC.
9.5. Programacioén y Parametros de Maquinado.
9.6. Generacién de cédigos CNC por medio del CAM.
9.7. Simulacién de mecanizado de una pieza con los cédigos generados por el CAM.
10. Proyecto aeronautico.
10.1. Disefio 3D.
10.2. Analisis estructural.
10.3. Generacion del cédigo de control numérico computarizado.
10.4. Simulacion y mecanizado en una maquina CNC.

VIl.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Debates

Resolucién de ejercicios, aplicando la teoria estudiada.

Técnicas grupales para la realizacién de practicas utilizando computadoras con aplicativos especificos.
Elaboracion y presentacion de trabajos préacticos.

Précticas en Laboratorio
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VIIl. - MEDIOS AUXILIARES

Pizarra.

Material bibliogréfico.

Equipo multimedia

Computadoras con programas especificos de disefio.

A WOWDN PR

IX.- EVALUACION

—  El estudiante debera presentarse a dos Examenes Parciales. Podra presentarse al Tercer Examen Parcial el estudiante que
haya obtenido un promedio inferior a 50% en los dos primeros examenes parciales o que no se haya presentado en uno de
ellos. Bajo esta situacion, el promedio se realizara con las dos mejores puntuaciones.

—  El promedio de los examenes parciales serd uno de los requisitos que habilite para el Examen Final, de acuerdo con la
siguiente escala:

1. Promedio igual 0o mayor a sesenta por ciento (60%), a partir del Primer Examen Final.
2. Promedio igual 0 mayor a cincuenta por ciento (50%), a partir del Segundo Examen Final.
3. Promedio inferior a 50%, el estudiante debera volver a cursar la asignatura.
—  Paratener derecho al Examen Final, el estudiante debera cumplir con lo siguiente:
1. Haber aprobado las asignaturas pre-requisitos.
2. Tener el promedio habilitante.
3. Cumplir con el porcentaje de asistencia minimo, conforme a lo estipulado en la Planilla de Catedra.
4. Otros requisitos exigidos por la Catedra, establecidos en la Planilla de Catedra.

El profesor determinara la modalidad del examen: oral, escrito, u otro. La misma debera estar asentada en la planilla de catedra
entregada a principio del periodo lectivo.
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