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I. -   IDENTIFICACIÓN 

1. Asignatura : Diseño y Manufactura Asistido por Computadora 

2. Nivel : Cuarto 

3. Horas semanales : 6 horas 

3.1. Clases teóricas : 1 horas 

3.2. Clases Prácticas : 2 horas 

3.3. Clases de laboratorio : 3 horas 

4. Total real de horas disponibles : 96 horas 

4.1. Clases teóricas : 16 horas 

4.2. Clases prácticas : 32 horas 

4.3. Clases de laboratorio : 48 horas 

II. -   JUSTIFICACIÓN 

En la formación del Ingeniero Aeronáutico son muy importantes las competencias profesionales en el área del Diseño y la 
Manufactura Asistidos por Computadora. Empleando CATIA, las empresas se benefician de un incremento de productividad 
al concluir de una forma más rápida, fiable y estable cualquier diseño, dado que comprende a su vez todas las áreas implicadas tanto 
en validación, factibilidad y procesos de fabricación de una manera integrada y global en cada proyecto, de una forma sincronizada y 
completamente estructurada en cada fase del ciclo de desarrollo de producto. 

III. -   OBJETIVO  GENERAL 

Investigar sobre  los beneficios  que los Sistemas Informáticos pueden prestar en las distintas Fases del Proceso de Desarrollo de un 
Producto, aplicando el Software CATIA de Diseño Asistido por computadora. 

IV. -   OBJETIVOS  ESPECIFICOS 

1. Describir los fundamentos de CAD y CAM y los conceptos básicos de diseño 2D y 3D. 
2. 2. Definir concepto de   modelado de sólidos. 
3. Describir concepto de diseño mediante superficies. 
4. Aplicar superficies complejas, en el diseño de piezas, y en la realización de planos. 
5. Realizar  el ensamblado de piezas, en la simulación cinemática de mecanismos, en el análisis estructural por Elementos Finitos 

y en la simulación de mecanizado. 

V. -   PRE-REQUISITO 

 Programación. 

 Principios de Metrología Industrial. 

VI. -   CONTENIDO 

6.1. Unidades programáticas 

1. Introducción al diseño y manufactura asistidos por computadora. 

2. Diseño Alámbrico. 

3. Diseño y Modelado 3D de sólidos. 

4. Metodología del diseño de superficies avanzadas. 

5. Documentación y Planos de Producción. 

6. Conjuntos Ensamblados. 

7. Cinemática de Mecanismos. 

8. Análisis estructural por elementos finitos. 

9. Manufactura Asistida por computadora. 

10. Proyecto aeronáutico. 

6.2. Desarrollo de las unidades programáticas 

1. Introducción al diseño y manufactura asistidos por computadora. 

1.1. Fundamentos de CAD y CAM. 

1.2. Conceptos básicos de diseño 2D y 3D. 

1.3. Trabajo con el árbol de operaciones. 

1.4. Define In Work Object. 

1.5. Sistemas de Referencia. 

1.6. Unidades de medida. 

1.7. Métodos de Diseño. 
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1.8. El área gráfica. 

1.9. Selección de elementos. 

1.10. Barras de herramientas y operaciones. 

2. Diseño Alámbrico. 

2.1. Croquizado 2D. Sketch. 

2.2. Modificación del soporte del Sketch. Change Sketch Support. 

2.3. Sketch Tools. 

2.4. Herramientas de visualización. 

2.5. Dibujo de geometría: Profile. 

2.6. Restricción de elementos: Constraints. 

2.7. Operaciones de edición de la geometría. 

2.8. Elementos auxiliares. 

2.9. Proyección e intersección de elementos. 

2.10. Análisis de Sketches. 

2.11. Operaciones y Barras de herramientas en SKETCHER. 

3. Diseño y Modelado 3D de sólidos. 

3.1. Conceptos iniciales de modelado 3D. 

3.2. Operaciones basadas en Sketch. 

3.3. Operaciones de edición de sólidos. Metodología de Edición. 

3.4. Metodología del Trabajo con Bodies. 

3.5. Generación de sólidos de revolución. 

3.6. Actualización, revisión y resolución de errores. 

3.7. Herramientas para desmolde, vaciado y refuerzos de sólidos. 
3.8. Operaciones booleanas. 

3.9. Combinación de sólidos. 

4. Metodología del diseño de superficies avanzadas. 

4.1. Introducción al concepto de diseño mediante superficies. 

4.2. Definición de superficie. 

4.3. Curvas generatrices. 

4.4. Generación de superficies básicas. 

4.5. Recorte de superficies. 

4.6. Extensión de superficies 

4.7. Diseño de perfiles aerodinámicos. 

5. Documentación y Planos de Producción. 

5.1. Normas para la elaboración e interpretación de planos. 

5.2. Generación de vistas. 

5.3. Organización de las Vistas. 

5.4. Modificación de geometría de las vistas. 

5.5. Acotación de geometría creada. 

5.6. Actualización de planos. 

5.7. Dibujo de geometría en el entorno plano. 

5.8. Acotación de elementos. 

5.9. Tolerancias geométricas. 

5.10. Textos, anotaciones y símbolos normalizados. 

6. Conjuntos Ensamblados. Módulo Assembly Design 

6.1. Conceptos, estructura y organización del ensamblaje. Products. 

6.2. Simbología de iconos en el árbol de operaciones. 

6.3. Creación de un Product. 

6.4. Insertar elementos en un Product. 

6.5. Activación y Desactivación de nodos del árbol de operaciones. 

6.6. Posicionado de componentes en el conjunto: Restricciones. 

6.7. Movilidad de componentes y conjunto. Grados de Libertad. 

6.8. Insertar Componentes. 

6.9. Mover componentes en un Product. 

6.10. Aplicación de ensamblajes Flexibles. Flexible/Rigid Sub-Assembly. 

6.11. Simulación cinemática de Products. 

7. Cinemática de Mecanismos. 

7.1. Simulación digital cinemática. 

7.2. Articulaciones cinemáticas. 

7.3. Simulación Genérica. 

8. Análisis estructural por elementos finitos. 

8.1. Propiedades mecánicas de materiales. 

8.2. Método de los Elementos Finitos. 

8.3. Aplicación de material al diseño. Biblioteca de materiales. 

8.4. Mallado. 

8.5. Tipos de análisis. 

8.6. Análisis de los resultados. 

8.6.1. Deformación. 



Ingeniería Aeronáutica  - Plan 2012                                                                                           Facultad Politécnica 

Aprobado por Resolución Nº 17/21/04-00 Acta Nº1009/09/10/2017 del Consejo Directivo de la FP-UNA                                    Página 3 de 4 

8.6.2. Tensión de Von Misses.  

8.6.3. Desplazamiento.  

9. Manufactura Asistida por computadora. 

9.1. Fundamentos de Manufactura. 

9.2. El Control Numérico Computarizado (CNC). 

9.3. Máquinas-herramientas de CNC. 

9.4. Códigos de programación para CNC. 

9.5. Programación y Parámetros de Maquinado. 

9.6. Generación de códigos CNC por medio del CAM. 

9.7. Simulación de mecanizado de una pieza con los códigos generados por el CAM. 

10. Proyecto aeronáutico. 

10.1. Diseño 3D. 

10.2. Análisis estructural. 

10.3. Generación del código de control numérico computarizado. 

10.4. Simulación y mecanizado en una máquina CNC. 

VII. -   ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS 

1 Debates 

2 Resolución de ejercicios, aplicando la teoría estudiada. 

3 Técnicas grupales para la realización de prácticas utilizando computadoras con aplicativos específicos. 

4 Elaboración y presentación de trabajos prácticos. 

5 Prácticas en Laboratorio 

VIII. -   MEDIOS AUXILIARES 

1 Pizarra. 

2 Material bibliográfico. 

3 Equipo multimedia 

4 Computadoras con programas específicos de diseño. 

IX. -   EVALUACIÓN 

 El estudiante deberá presentarse a dos Exámenes Parciales. Podrá presentarse al Tercer Examen Parcial el estudiante que 
haya  obtenido un promedio inferior a 50% en los dos primeros exámenes parciales o que no se haya presentado en uno de 
ellos. Bajo esta situación, el promedio se realizará con las dos mejores puntuaciones. 

 El promedio de los exámenes parciales será uno de los requisitos que habilite para el Examen Final, de acuerdo con  la 
siguiente escala: 

1. Promedio igual o mayor a  sesenta por ciento (60%), a partir del Primer Examen Final.  

2. Promedio igual o mayor a cincuenta por ciento (50%), a partir del Segundo Examen Final. 

3. Promedio inferior a 50%, el estudiante deberá volver a cursar la asignatura. 

 Para tener derecho al Examen Final, el estudiante deberá cumplir con lo siguiente: 

1. Haber aprobado las asignaturas pre-requisitos. 

2. Tener el promedio habilitante. 

3. Cumplir con el porcentaje de asistencia mínimo, conforme a lo estipulado en la Planilla de Cátedra. 

4. Otros requisitos exigidos por la Cátedra, establecidos en la Planilla de Cátedra. 

El profesor determinara la modalidad del examen: oral, escrito, u otro. La misma deberá estar asentada en la planilla de catedra 
entregada a principio del periodo  lectivo. 
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