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1. IDENTIFICACION
1. Asignatura - Elecliva 2 - Big Data
2. Semestre + Qetava
3. Horassemanales : 7 horas
3.1, Clases tedricas : 3 horas
3.2. Clases practicas 4 horas
4. Total real de horas disponibles 1112 horas
4.1. Clases tedricas : 48 horas
4.2. Clases praclicas : 64 horas

. JUSTIFICACION

Las problemaficas que surgen.a causa del aumento del volumen, velocidad y variabilidad de fos datos obtenidos
internamente en la empresa, asf come cuestiones relativas a su veracidad y valor, nos conducen al paradigma Big Data.
Este paradigma estudia nuevos abordajes sobre los datos mediante la aplicacion de térnicas inteligentes. provenientes de
la integracién de conocimientos de diversas areas clentificas v sectores. como indusiria, gobierno, medios sociales,
markefing y comerclo electronico, finanzas, energia y otros.

En este contexto, se observa que la demanda por profesionales con formacion de Analista en Big Data es creclente
en el eje clenciafindustria/gobiemo. Este profesional tiene una expectativa de formacién Interdisciplinaria que reline
sélidas habilldades en ciencia de:la computacién y aplicaciones, modelado, estadistica, analitica ¥ matematica, ademds
del conocimiento del dominio de aplicacion.

Con este enfeque, en este curso el estudiante aprenderd conceptos, técnicas y heramientas para la captura, el

almacenamlento, &l procesamiento v la-generacion de Informacion a partir de datos, que por su volumen y complejidad
estructural, son considerados Big Data.

1. OBJETIVOS GENERALES

¢ Introducir el concepto de Big data, presentando las técnicas, metodologlas, tecnologias para e analisis y
extraccion de informaciones,

+  Adquirr habilidades en el manejo de datos estruciurados y rio estructurados para fa construccion de bases de
datos,

«  Aplicar téenicas de andlisis v extraccién de informacion para grandes bases de datos.

«  Discutir las problematicas con los alumnes y especialistas en*Big data”.

. OBJETIVOS ESPECIFICOS

A, Conocimientos

Identificar plataformas y sus arquitecluras para almacenamiento viable de dalos a escala Big Data.
Ideniificar herramientas para el procesamiento de datos almacenados en plataformas Big Data.

. Distinguir paradigmas de programacion aplicables a plataformas orientadas a Big Data.

. Aplicar algoritmos de Pata mining tipicamente aplicados a datos .

Implementar algoritmos de Data mining scbre-plataformas Big Data.

Describir o que se puede extraer desde las distinias fuentes de datos Big Data y sus aplicaciones.

Habilidades

Evaluar y seleccionar las herramientas y plataformas mas adecuadas seglin los requerimientos de
almacenamiento, andlisis.de datos, integracién, costos vy gobiernc de la infraestructura,

Dimenstonar, costear y disefiar [a arquitectura de Blg Data en funcién a los requerimientos de
almacenamiento y procesamiento _

Disefniar procesos de obtencidn de datos y almacenzmiento masivo en plataformas orientadas a Big Data.
Disefiar y programar procesos de-analisis de datos a escala Big Data con altos niveles de seguridad de la
infermacion.

Diagnosticar y corregir problemas de rendimlento en procesos de andlisis en la plataforma Big Data.
Detectar vulnerabilidades de seguridad en la plataforma de Big Data, y proponer accicnes pallativas.

Competencias
. Capacidad de aplicar los conocimientes en la practica.
. Disposicién para el trabajo en equipo,
. Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis y presentaciones orales.
Habilidades para buscar, procesar y analizar informacién procedente de fuentes diversas.
. Capacidad para Identificar, planteary resolver problemas
. Capacidad de comunicaclidn oral y escrita,
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V. PRE - REQUISITO
»  Para cursar, el alumno debe haber aprabado el 70 % de los créditos.

Vi CONTENIDO

6.1. Unidades programaticas

1- Los datos yla cuaria revolucion industrial

2+ Intraduccion a Big data

3- Programacién con Python y Spark para Big data
4- Extraccidn de conocimiento (KDD)

8- Gestidn de datos maslvos

6- Tecnologias basicas de procesamiento

7- Motores de datos

8- Conceptos de Business Intelligence - Bl

9- Recuperacion de la inforrnaclon desde repositorios de datos masivos
10-  Cuestiones Legales en el manejo dé datos masivos
- Presentacion de un Proyecto Final

6.2.Desarrollo de las unidades programéticas

Los datos y la cuarta revolucidn industrial
1. Re evolucién digital
2. Fuerzas digitales

3. impacto de Ia transformacion digital

2,  Introduccién a Blg data

2.1. Concepto y caracteristicas de Big dala
2.2. Tecnologtas utilizadas

2.3, Categorias de casos de usos principales

3. Programacion con Python y Spark para Big data
3.1. Concepto de Programacion
3.2, Aplicaciones usando el lenguaje Python

4. Extraccion de conocimiento (KDD}
4.1. Andlisis de las fases del proceso KDD
4.2. Andlisis del aprendizaje supervisade y no supervisado scbre platafarmas de Big dala

5. Gestidn de datos masivos
5.1. Principios basicos de almacenamianto de dafos distribuidos: Teorema CAP, BaSE , replicacién y sharding,

6. Tecnologias basicas de procesamiento
6.1, Introduccion al ecosistema, Spark, Hadaop
6.2. Introduccién al Paradigma Map- Reduce v Practica con HDFS

Motores de datos
. Introduccion a bases de datos NoSQL
. Casos practicos para aproximaclén a Apache, Cassandra, Mongo DB, Neo4J y HBase

Conceptos de Business Intelligence - Bl
. Conceptos y objetivos de Bl, softiware da Bl. Casos reales
. Tecnleas y herramientas.para el andlisis exploratorio de datos por medio de la visualizacion.

Recuperacion de la informacién desde repositorios de datos masivos
. Fundamentos de la recuperacion de informacion. Importancia.
. Casos practicos

. Guestiones Legales en el manejo de datos masives
10.1. Examinar las normativas que se aplicah en ¢l 4mbito de Big data a nivel nacional e internaclanal,
10.2. Limites que se imponen y obligacionas que conlleva el manejo de datos masivos.

11. Presentacion de un Proyecto Final

VIl. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Exposicién de fundamentos tedricos apoyados por medios audiovisuales,
Trabajos de Investigacion y evaluacidn de herramientasy técnicas.
Disefic y Programacldn de un Proyecto de Big Data

Trabajos en Laboratorio.

L B
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Vill. MEDIOS AUXILIARES

Material bibllogréfico.
Plataforrna virtual “EDUCA".
Sala de laboratorio equipada para las practicas.

1. Pizarras acrilicas.

2. Marcadores,

3. Borrador de pizarra acrilica.
4. Computadoras.

5, Equipo multimedia

B

7.

8,

1X.  EVALUACION

Es imprescindible la enfrega de todas las practicas
2. Segln Reglamentacion y Nomnativas vigentes en ia FPUNA

e

4 BIBLIOGRAFIA

0 Marz, N, Warren, J. (2015). Big Data: Principles and best practicas of sceiable reallime data systems. United States:
Manning.

L1 Ryza, 8., Laserson, U., Owen, 8., & Wills, J. {2017). Advanced analytics with spark: paflerns for learning from data at
scale. O'Reilly Media, inc.

ENLACES WEB

Apache Hive TM (jun. de 2018). Disponible en hitps:/hive.apache.crg/

Apache Software Foundation (jun: de 2018). Apache Headoop..Disponible.en https:/fhadoop.apache.org/

Dean, J. & Ghemawat, S. (2004). MapReduce: Simplified Dala Frocessing on Large Clusters. Goole, Inc. Disponitle en

http://research.google.com/archive/mapraduca.htmi
Lightning-fast unified analytics engine (jun. da 2019). Apache Spark TM. Disponible en htip/fspark.apache.org/
Pyton TM. Pragramming Language. (un. de 2019). Disponible en hitps:/fwww.pythen.org/

oo aoo

DISPONIBLES EN LA COLECCION DE LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD POLITECNICA

€Y Cuevas Alvarez, A, (2017). Python 3: curso practico. Bogota: RA-MA

€ Daza Vergaray, A. (2017). Dala minign = Mineria de-datos. Lima: Macro EIRL,

£ Ferndndez Huerta, I, & Diez, P. E, {2018). Fundamenlos basicos dé programacion: aplicacion préctica con Scraich y
]

Python. Madrid? Delta publicaciones. )
Larose, D. T-& LageSe, C. D. (2018).-Data mining and predictive analytics. (2° £d.). Nueva Delhi: Wiley India,

Aprobado por Resolucién N° 18/13/12-00 Acta N° 1054/08/07/2018 del Consejo Direclive.de la FP-UNA Pégina 3de 3



