UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
INGENIERIA EN CIENCIAS DE LOS MATERIALES
PLAN 2010
PROGRAMA DE ESTUDIOS
Resolucion N° 17/21/04-00 Acta N° 1009/09/10/2017 - ANEXO 05

l. - IDENTIFICACION

1. Asignatura : Ensayos no Destructivos

2. Codigo : END

3. Horas semanales : 10 horas
3.1. Clases tedricas : 3 horas
3.2. Clases practicas : 2 horas
3.3. Clases laboratorio : 5 horas

4. Total de horas disponibles : 160 horas
4.1. Clases tetricas : 48 horas
4.2. Clases préacticas : 32 horas
4.3. Clases laboratorio : 80 horas

Il. - JUSTIFICACION

La asignatura se estudiaran los fundamentos y las técnicas de distintos métodos de ensayos no destructivos utilizados en el control de
calidad de soldaduras de uniones metalicas, fundiciones, materiales ceramicos y hormigones entre otros, cuyas aplicaciones se
extienden a estructuras de puentes de hormigén, metdlicos, estructuras metdlicas de barcos, aviones, ductos en centrales
hidroeléctricas. En estas aplicaciones, el acabado de las uniones de soldadura, piezas metélicas fundidas, asi como la deteccion de
fallas estructurales deben ser detectadas a fin de precautelar la seguridad y eficiencia del funcionamiento de los mismos. Igualmente el
estudiante serd capaz de discerir las técnicas a utilizarse en funcién a la pieza a examinar como asi también determinar los
parametros de aceptacién o rechazo de una pieza bajo prueba.

1. - OBJETIVO GENERAL

Investigar los fundamentos y técnicas de distintos métodos de ensayos no destructivos utilizados en el control de calidad de
soldaduras de uniones metdlicas, fundiciones, materiales cerdamicos y hormigones.

IV.-  OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Describir las diferentes técnicas utilizados en los ensayos no destructivos.
2. Determinar que técnicas utilizar en funcién de los elementos bajo prueba.
3. Definir las condiciones de aceptacion o rechazo de los resultados de las pruebas realizadas.

V.- PRE - REQUISITO

1. Caracterizaciéon de Materiales.

VI.-  CONTENIDO

6.1. Unidades programéticas

1. Ultrasonidos

Fluorescencia de rayos X
Gammagrafia

Ensayos por liquidos penetrantes
Rayos X

Adhesivos y otras aplicaciones

IR

6.2. Desarrollo de las unidades programéaticas

1. Ultrasonidos

1.1. Fundamentos Tedricos. Ondas mecanicas. Propagacion.

1.2. Parametros de la Emision acustica.

1.3. Acople de senial.

1.4. Sensores de emision acustica. Principio de funcionamiento. M6édulos componentes.
1.5. Proceso de calibracion de los equipos de emision acustica,

1.6. Técnicas de medida.

1.7. Visualizacion e interpretacion de resultados
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VII.

Eal O

2.  Fluorescencia de Rayos X

2.1. Fundamentos tedricos y parametros.

2.2. Equipos utilizados y materiales de revelado
2.3. Técnicas utilizadas

2.4. Calibracion de los equipos

2.5. Precauciones a tener en cuenta

2.6. Visualizacion e Interpretacion de resultados

3. Gammagrafia

3.1. Fuentes de rayos gamma y su interaccién con la materia
3.2. Equipos utilizados en END y materiales de revelado.

3.3. Metodologia a utilizar

3.4. Técnicas radiogréficas utilizando fuentes de rayos gamma
3.5. Aspectos de seguridad en los ensayos.

3.6. Visualizacion e Interpretacién de resultados.

4. Ligquidos penetrantes
4.1. Fundamentos
4.2. Tipo de liquidos: coloreados, fluorescentes.
4.3. Que técnicas utilizar.
4.4. Procedimientos para las pruebas a realizar.
4.5. Reveladores. Como utilizar y precauciones a tener en cuenta.
4.6. Visualizacion e interpretacion de resultados.

5. Rayos X
5.1. Fuentes de rayos x y su interaccion con la materia
5.2. Equipos utilizados en END
5.3. Metodologia a utilizar
5.4. Técnicas radiograficas normales y especiales
5.5. Aspectos de seguridad en los ensayos
5.6. Interpretacion de resultados

6. Adhesivos y otras aplicaciones

6.1. Adhesivos, Fundamentos y areas de aplicacion
6.2. Técnicas y procesos.

6.3. Visualizacion e interpretacién de resultados
6.4. Otras aplicaciones. Termografia.

6.5. Fundamentos, metodologia y aplicaciones.

6.6. Otras aplicaciones Rayos Laser.

6.7. Fundamentos y aplicaciones.

6.8. Corrientes Parasitas.

6.9. Particulas magnéticas.

-  ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Presentacion de la teoria con diferentes técnicas.

Técnicas grupales para resolucion de ejercicios tedricos-practicos.

Resolucién de problemas.

Practicas de laboratorio: Se aplicaran distintas metodologias de ensayos no destructivos en las préacticas, por ultrasonido, liquidos
penetrantes rayos X.

Visitas guiadas a Industrias.

VIIl. -  MEDIOS AUXILIARES

arwdE

Pizarrén, marcadores

Material Bibliogréfico.

Guias de trabajo

Equipo Multimedia

Materiales y equipos de laboratorio.

.- EVALUACION

El estudiante debera presentarse a dos Examenes Parciales. Podra presentarse al Tercer Examen Parcial el estudiante que haya
obtenido un promedio inferior a 50% en los dos primeros examenes parciales o que no se haya presentado en uno de ellos. Bajo
esta situacién, el promedio se realizara con las dos mejores puntuaciones.

El promedio de los examenes parciales sera uno de los requisitos que habilite para el Examen Final, de acuerdo con la siguiente
escala:

1. Promedio igual 0 mayor a sesenta por ciento (60%), a partir del Primer Examen Final.
2. Promedio igual o mayor a cincuenta por ciento (50%), a partir del Segundo Examen Final.
3. Promedio inferior a 50%, el estudiante debera volver a cursar la asignatura.
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Para tener derecho al Examen Final, el estudiante debera cumplir con lo siguiente:
1. Haber aprobado las asignaturas pre-requisitos.
2. Tener el promedio habilitante.
3. Cumplir con el porcentaje de asistencia minimo, conforme a lo estipulado en la Planilla de Catedra.
4. Otros requisitos exigidos por la Céatedra, establecidos en la Planilla de Céatedra.

X. - BIBLIOGRAFIA
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RECURSOS DISPONIBLES A TRAVES DE CICCO
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http://eds.a.ebscohost.com
e  Karbhari, V. M. (2013). Non-Destructive Evaluation (NDE) of Polymer Matrix Composites. Cambridge, UK: Woodhead
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