UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
LICENCIATURA EN CIENCIAS ATMOSFERICAS
PLAN 2005
PROGRAMA DE ESTUDIOS

l. - IDENTIFICACION

1. Asignatura : Fisica de la Atmosfera |
2. Semestre : Cuarto
3. Horas semanales : 6 horas
3.1. Clases tedricas : 3 horas
3.2. Clases practicas : 3 horas
4. Total real de horas disponibles : 96 horas
4.1. Clases tedricas : 48 horas
4.2. Clases practicas : 48 horas

II. - JUSTIFICACION

Con esta asignatura se presenta al estudiante los conceptos que tienen relacién con los procesos fisicos que tienen lugar en la
atmosfera, se comienza con la composicion de la atmésfera y los aspectos que se relaciona con la aplicacion de la teoria sobre la
termodinamica del aire seco y del aire hiumedo. Esto es seguido por un estudio sobre el equilibrio hidrostatica, diagramas
termodinamicos, estabilidad vertical de la atmésfera, microfisica de nubes y sobre los fenémenos 6pticos y eléctricos que ocurren
en la atmosfera.

La comprensiéon de los procesos fisicos que ocurren en la atmdésfera es de vital importancia en la formacién del licenciado en
ciencias atmosféricas, lo que justifica su inclusién como asignatura profesional obligatoria en el plan de estudio de la carrera.

.- OBJETIVOS

Identificar los elementos y compuestos de la atmosfera.

Identificar los procesos termodinamicos en la atmoésfera.

Resolver problemas de aplicacion de la termodinamica del aire seco y himedo.
Describir los parametros de aplicacion del equilibrio hidrostatico en la atmdsfera.
Aplicar el diagrama termodinamico para determinar parametros meteorologicos.
Identificar los criterios de estabilidad vertical de la atmdsfera.

Explicar y caracterizar la formacién de las nubes en la atmosfera.

Explicar el origen de los fenémenos 6pticos y eléctricos que ocurren en la atmdsfera.
Manejar bibliografia variada sobre la fisica de la atmésfera.
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IV.- PRE-REQUISITO

1. Introduccién a las Ciencias Atmosféricas.
2. FisicalVv.

V.- CONTENIDO

5.1. Unidades programaticas

La composicion de la atmésfera.
Termodinamica del aire seco.
Termodinamica del aire himedo.
Equilibrio hidrostatico.

Diagrama termodinamico.
Estabilidad vertical de la atmésfera.
Microfisica de nubes.

Optica y electricidad atmosférica.
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5.2. Desarrollo de las unidades programaticas

1. Lacomposicién de la atmoésfera.

1.1. Lacomposicion del aire seco.

1.2. Vapor de agua.

1.3. Ozono.

1.4. Diéxido de carbono.

1.5. Aerosoles.

1.6. Contaminacion del aire.

1.7. Perfil vertical de la atmésfera. Caracteristicas.

2.  Termodinamica del aire seco.
2.1. Ecuacion de estado del aire seco.
2.2. Trabajo de expansion.
2.3. Energia interna de un gas ideal y de gases reales.
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2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

Primer principio de la termodinamica.
Procesos adiabaticos en gases ideales.
Proceso adiabético seco.

Temperatura potencial.

Calores especificos del aire seco.
Procesos adiabéticos en la atmosfera.

2.10. Entropia.
2.11. Aplicaciones.

3. Termodinamica del aire himedo.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

Los tres estados del agua. Caracteristicas
Calores latentes.

Ecuacién Clausius-Clapeyron.

Ecuacion de estado de estado del aire humedo.
Parametros de humedad.

Procesos isobéricos para el aire himedo.
Temperatura virtual.

Temperatura del punto de rocio.

Temperatura del bulbo himedo.

3.10. Temperatura equivalente.
3.11. Procesos reversibles e irreversibles.
3.12. Aplicaciones.

Equilibrio hidrostatico.
4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.

La fuerza de gravedad.

Superficie de nivel.

Geopotencial.

Superficie equipotencial.

Presi6n en un fluido en reposo.
Equilibrio hidrostatico.

La ecuacion hidrostatica.

Espesor de una capa atmosférica.
La atmésfera tipo.

4.10. Altimetria
4.11. Reduccion de la presion al nivel medio del mar.
4.12. Aplicaciones.

5. Diagramatermodinamico

5.1
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.
5.9.

Uso de la presién como coordenada vertical.

Propiedades deseables de los diagramas meteorologicos.

El tefigrama.

El emagrama.

El diagrama de Herlofson.

El diagrama de Skew T

Representacion de un sondeo en un diagrama termodinamico.
Interpretacion de un sondeo representado en un diagrama termodinamico.

Determinacién de variables termodindmicos a partir de un sondeo en un diagrama.

5.10. Aplicaciones.

6. Estabilidad vertical de la atmésfera

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.

Gradiente vertical de temperatura.

Gradiente adiabético seco.

Gradiente adiabatico saturado.

Estado de equilibrio. Método de la parcela.

Aceleracion vertical de la parcela. Aplicacion.

Determinacién de la estabilidad a partir de los diagramas aeroldgicos.
Aplicaciones.

7. Microfisica de nubes

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.

Nicleos de condenacion.

Nucleos de hielo.

Precipitacion desde nubes de agua.
Formacion de nubes.

Aplicaciones.

8. Opticay electricidad atmosférica

8.1.
8.2.
8.3.

Visibilidad meteorolégica.
Atenuacion de la luz.
Fendmenos Opticos.
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8.4. Campo eléctrico terrestre.

8.5. lonizacion atmosférica.

8.6. La corriente eléctrica aire- tierra.

8.7. Descargas eléctricas en la troposfera.
8.8. Aplicaciones.

VI.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
1. Clases expositivas participativas.
2. Resolucion de problemas aplicando la teoria estudiada.
3. Técnicas grupales para resolver problemas en horas de practica.
4. Elaboracion de trabajos préacticos.
5. Entrenamiento para resolver problemas utilizando varias bibliografias.
VII.- MEDIOS AUXILIARES
1. Pizarra
2. Marcadores.
3. Borrador de pizarra.
4.  Equipo multimedia
5. Bibliografia de apoyo.
VIII. EVALUACION
Acorde a la Reglamentacién y Normativas vigentes en la Facultad Politécnica.
IX.- BIBLIOGRAFIA
Q Barry, R. G. & Chorley, R. J. (1999). Atmosfera, tiempo y clima. Madrid, Espafia: Robinson.
O Tsonis, A. A. (2007). An Introduction to Atmospheric thermodynamics. (2° Ed.). Cambridge University Press
O  Vallee, J. L. (2005). Guia Técnica de Meteorologia. Madrid, Espafia: Robinson.
DISPONIBLES EN LA COLECCION DE LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD POLITECNICA
O  Adsuar, J. C. (2002). Meteorologia: conocimientos tedricos para la licencia de piloto privado. Madrid: Thomson
Q  Aksel Wiin, N. (1974). Compendio de meteorologia: meteorologia dinamica. Volumen 1. Ginebra: Organizacién Meteorolégica
Mundial
OQ  Aksel Wiin, N. (1974). Compendio de meteorologia: meteorologia fisica. Volumen 1. Ginebra: Organizacién Meteorolégica
Mundial
BASE DE DATOS ON LINE
Q  Mak, M. (2011). Atmospheric Dynamics. Cambridge: Cambridge University Press. Disponible en http://search.ebscohost.com
O  Murugan, S. (2014). Engineering Thermodynamics. New Delhi: Alpha Science Internation Limited. Disponible en
http://search.ebscohost.com.
O  North, G. R, & Erukhimova, T. L. (2009). Atmospheric Thermodynamics : Elementary Physics and Chemistry. Cambridge, UK:
Cambridge University Press. Disponible en http://search.ebscohost.com.
O  Tsonis, A. A. (2007). An Introduction to Atmospheric Thermodynamics (2° Ed.). Cambridge, UK: Cambridge University Press.

Disponible en http://search.ebscohost.com.
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