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I. - IDENTIFICACIÓN

1 Asignatura
2. Nivel
3. Horas semanales
4. Clases teóricas
5. Clases prácticas

6. Total realde horas disponibles
7. Clases teóricas
8. Clases prácticas

Física l\¡oderña
Tercero
5 horas
3 horas
2 horas
80 horas
48 horas
32 horas

[. - JUSTTFTCACTÓN

Los semiconductores constituyen la base de la mayoría de los dispositivos eleckón¡cos. El rápido desarrollo tecnológico hace posible
la aparición de mejores y nuevas variedades de materiales semicoñductores, posibilitando la producción de elementos electrónicos
más complejos.

Solo mediante un estudio de la electrónica física, en especial de la ciencia del estado sólado, puede apreciarse la util¡dad de un
dispositivo y comprender sus limitaciones. De esta manera es posible deducir y corñprender sus características externas

El propósito de este curso es presentar una imagen clara y coherente del comportamiento físico interno de los materiales
componeñtes de los dispositivos electrónrcos.

III. - OBJETIVOS

1. Analizar los conceptos fundamentales de la f¡sica moderna.
2 Analizar las leyes y priñcipios básicos del comportamiento eléclrico y meénico de los semiconduclores y metales
3. Comprender el fenómeno de superconductividad de los materiales.
4. Aplicar las leyes y principios a situaciones concretas.

PRE-REQUISITO

Física Ondas
Cálculo ll

CONTENIDO

5.1. U n idades program áticas
1 . Teola especialde la relativ¡dad e introducc¡ón a la mecánica cuántica

2. El estado cristalino

3. Balistica del electrón y sus aplicaciones

4. Niveles y bandas de energia

5. Conducción en los metales

6. conducción en los semiconduclores

7. Fenómenosfotoeléctricos

8. Superconduct¡v¡dad

5.2. Desarrollo de las unidades programáticas
Teoría especialde la relatividad e ¡ntroducción a la mecánica cuántica

Teoría espec¡al de la relatividad.
Modelos atómicos de Rutherfor y Bohr.
Espectros atóm¡cos.
Rayos X.
Efecto Fotoeléctrico. lntroducción.
Efecto Compton.
Radiación del cuerpo negro.

Elestado cr¡stalino
2.1. El estado cristalino de los sólidos
2.2 Celda un¡dad
2.3. Simetría en los cr¡stales
2.4. lndices de Miller
2.5. Estruclura de los cristales
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2.6. Difracción de rayos X y de electrones
Balistica del electrón y sus aplicaciones
3.'1. Partículascargadas.
3.2. Fueza, campo y potencial eléctrico.
3.3. La unidad de energía eV.
3.4. Mov¡miento del eleckón en un campo eléclrico (TRC)
3.5. Densidad de corriente y fueza en un campo magnético.
3.6 Movimiento en un campo magnético(TRc).
3.7. Campos eléckicos y magnéticos paralelos y perpendiculares
Teoria de bandas de energía de los sólidos
4.1. Naturaleza y niveles de energía del átomo.
4.2. Naturaleza delfolón de ¡uz.

4.3. lonización y colisiones de electrones y de fotones con átomos.
4.4. Estadosmetaestables.
4.5. Propiedades de onda de la matera
4.6. Est.uclura eleclrónica de los elementos.
4.7. Teoría de bandas de energía de los cristales
4.8. Aislantes, semiconductores y metales.
Conducc¡ón en los metales
5.1. Teoría de los electrones libres, movilidad y conductividad.
5.2. Método de la energía para analizar el movimiento de una partícula.
5.3. El campo de energía potencialen un metal
5.4. Electrones ligados y libres.
5.5. Diskibución de energÍa de los electro¡es.
5.6. Dens¡dad de estados.
5.7. Función de trabajo, emisión termoiónica y potencialde contacto.
5.8. Energía de los eleclrones emitidos.
5.9. Camposaceleradores.
Conducción en tos semiconductores
6.1. Eleclrones y huecos en un semiconductor anlrínseco.
6.2. Conductividad y conceñkaciones de portadores en un semiconduclor intrínseco.
6.3. lmpurezas donadoras y aceptadoras.
6.4. Oensidades de carga en un semiconductor.
6.5. Nivelde Fermien un semiconductores con impurezas.
6.6. Difusión y taempo de v¡da media de los portadores.
6.7 Ecuación de continuidad.
Fenómenos fotoeléctricos
7.1. Fotoemisividad.
7.2. Teoríafotoeléctrica

7.2.1. Ecuación de Einstein.
7.2.2. Longitud de onda umbral.
7.2.3. Respuestaespectral.

7.3. Efectofotovoltaaco
7.3.'1. Potencial fotovoltaico.

Superconduct¡vidad
8.1. Reseña histórica
8.2. Algunas propiedades de los semiconductores.

8.2.1. Temperatura crítica.
8.2.2. Campo magnético crítico.
8.2.3. Corrientes persistentes.

8.2.4. Cuantización delflujo.
8.3. La teoría BCS.
8.4. Efecto Josephson.

VI. - ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS

. Exposición de la teoría coñ diferentes técnicas.
Técnicas individuales y grupales para resolución de ejercicios

Elaboración y presentación de trabajos prácticos.

Estudio darig¡do.

VII. . MEDIOS AUXILIARES

5

6

7

B

1. lvlarcadores, borrador, pizara
2. Equipo multimedia
1. ¡raterialbibliográfico.
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vlll. - EVALUACTÓN

El aprendizaje adquirido por el alumno se evaluará por medio de dos exámenes parciales y el profesor podrá requerir la
presentación de trabajos prácticos, de cuyo promedio, conforme a la .eglamentación de es€las, permitirá o no al alumno acceder al
examen flnal, donde será evaluado sobre eltotal del contenido programátaco de la asignatura.

IX . BIBLIOGRAFIA

MATERIALES BIBLIOGRAFICOS EXISTENTES EN LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD POLITECNICA
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Dorf, R. C. & Svoboda, J. A. (2006). Circuitos electrónicos. México : Alfaomega.
Hall¡day, D., Resnick, R. & Walker, J. (2001 ). Fundamentos de fisica. (6' e.d.). México : Compañ¡a Editorial Continental
Serway, R. A. & Beichner, R. J. (2002). Física para c¡encias e ingeniería. (5'e.d.). México: McGraw-Hill.
Serway, R. A. & Faughn, J. S. (2001). Física. ¡¡éxico: Pearson Educación.
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