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l. - IDENTIFICACION

1. Asignatura : Fisica Ondas
2. Nivel : Segundo

3. Horas semanales : 5 horas

3.1. Clases tedricas : 3 horas
3.2. Clases practicas : 2 horas
4. Total real de horas disponibles: 80 horas
4.1. Clases tedricas :48 horas
4.2. Clases practicas : 32 horas

Il.- JUSTIFICACION

Los fenomenos oscilatorios, como asi también los ondulatorios, son de fundamental importancia debido a que estos aparecen
naturalmente en el estudio de los sistemas continuos clasicos, asi como en la descripcion cuantica de las particulas elementales.
También aparecen en diversos campos de aplicacién de la fisica, como la acustica, comunicaciones, espectroscopia molecular, entre

otros.

. - OBJETIVOS

1. Definir los fendmenos oscilatorios y ondulatorios naturales.

2. Describir movimientos oscilatorios y ondulatorios a través de un lenguaje matematico apropiado.

3. Analizar el fenémeno de ondas en algunos materiales.

4.  Analizar fenémenos que involucren oscilaciones amortiguadas.

5. Prever las condiciones de resonancia que puedan presentarse en un problema oscilatorio.

6. Describirr la fenomenologia relacionada con la interferencia y la difraccion.

7. Adquirir conocimientos basicos relacionados con: instrumentos ¢pticos, guias de onda y fibras Opticas, antenas parabdlicas de

microondas, instrumentos acusticos.

V. - PRE-REQUISITO
. Calculo |
. Fisica Mecanica

V.- CONTENIDO

5.1. Unidades programaticas
Oscilaciones
Ondas mecanicas
Ondas electromagneéticas
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5.2. Desarrollo de las unidades programéticas

1. Oscilaciones
1.1. Oscilacién arménica simple. Ecuacion diferencial general y solucion general.
1.2. Oscilacién amortiguada. Fuerza disipativa. Ecuacidn diferencial general y soluciones posibles: oscilacién subamortiguada,
criticamente amortiguada, sobreamortiguada. Energia en el movimiento amortiguado
1.3. Oscilacion forzada. Fuerza arménica. Fenémeno de resonancia.
2. Ondas mecanicas
2.1. Fenomenologia general de las ondas. Pulsos. Velocidad de las ondas. Descripcidn matematica de la propagacion.
Ecuacion unidimensional de onda. Funcién de onda armoénica, longitud de onda, periodo. Niumero de onda y frecuencia
angular.
2.2. Ondas en cuerdas. Velocidad de onda en una cuerda. Energia, Potencia e Intensidad. Ondas estacionarias, arménicas.
2.3. Ondas de sonido. Velocidad del sonido. Propagacion en tres dimensiones; fuente puntual. Interferencia y difraccién.
/ Ondas sonoras estacionarias. Batidos. Efecto Doppler.

Ondas electromagnéticas
3.1. Fenomenologia de las ondas electromagnéticas. Las ecuaciones de Maxwell y la ecuacién diferencial de ondas. La
velocidad de la luz. El espectro electromagnético. Energia y presién de la radiacién. Tipos de polarizacién: lineal, circular,

eliptica.
3.2. Interferencia y difraccién. Casos: dos fuentes, “N" fuentes, fuente “continua”. Coherencia e incoherencia. Red de
difraccion.
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VI. - ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Exposicion de la teoria con diferentes técnicas.
Demostracion

Estudio dirigido

Trabajo de laboratorio

Investigacion bibliografica

Técnicas grupales

Técnicas de ensefianza-aprendizaje por computadora
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VIl - MEDIOS AUXILIARES

1 Pizarra, pinceles y borrador.

2. Equipo multimedia

3. Computadora personal.

4. Programas (softwares) de fisica.

5. Equipos, instrumentos y componentes de laboratorio.
6. Materiales bibliograficos.

VIIL. - EVALUACION

El aprendizaje adquirido por el alumno se evaluard por medio de dos examenes parciales y el profesor podréa requerir la
presentacion de trabajos practicos, de cuyo promedio, conforme a la reglamentacion de escalas, permitira o no al alumno acceder al
examen final, donde sera evaluado sobre el total del contenido programético de la asignatura.

IX. - BIBLIOGRAFIA

MATERIALES BIBLIOGRAFICOS EXISTENTES EN LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD POLITECNICA

Alonso, M. & Finn, E. F. (1995).Fisica (Vol 1, 2 y 3). Buenos Aires: Addison Wesley Iberoamericana.

Bueche, F. &Jerde, D. A. (1996). Fundamentos de Fisica. (Tomo 2). (6a. ed.). México: McGraw-Hill Interamericana.
Hewitt, P. G. (1997). Conceptos de fisica. México: Limusa.

Resnick, R.,Halliday, D.,Krane, K. S. (1993). Fisica.( 4a. ed.). (vol. 2). México: Continental.

Serway, R. A. (1997).Fisica. ( 4aed). (Vol 1, 2 y 3). México: McGraw-Hill.

Tipler, P.A. (1986).Fisica. (Vol.2). Barcelona: Reverté.

W. Sears,F., W. Zemansky M.&D. Young.H. (1988). Fisica universitaria. ( 6a ed.). Buenos Aires: Addison Wesley
Iberoamericana.
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RECURSOS DISPONIBLES A TRAVES DE CICCO

New York State Education Dept., A. D. (1970). Physics Handbook: Activities for a Modern Program in Physics.
Klein, E. (2003). La fisica cudntica: una explicacion para comprender, un ensayo para reflexionar.México, D.F.: Siglo.
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