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Asignatura
Nivel
Horas semanales
Clases teóricas
Clases prácticas
Total real de horas d¡sponibles
Clases teóricas
Clases prácticas

Físic€ V
Cuarto
5 horas
3 horas
2 horas
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48 horas
32 horas
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PROGRAMA DE ESTUDIOS
Resolución No 17120106-00 Acta No 100812510912017 - ANEXO 01

JUSTIFICACIÓN

Los semiconduclores constituyeñ la base de la mayoria de los dispositivos elect.ónicos. El rápido desarrollo tecnológico hace posible
la aparición de mejores y nuevas variedades de materiales semiconductores, posibilitando la producción de elementos eleclrónicos
más complejos.

Solo mediante un estudio de la electrónica f¡sica, en especial de la ciencia del estado sólido, puede aprecaarse la utilidad de un
dispositivo y comprender sus limitaciones. De esta manera es posible deducir y comprender sus características externas.

El propósito de este curso es presentar una imagen clara y coherente del comportamiento físico interno de los maleriales
componentes de los drspositivos electrónicos

1. Analizar los conceptos fundamentales de la fÍsica moderna.
2. Analizar las leyes y principios básicos del comportamiento eléclrico y mecánico de los semiconduclores y metales
3. Defin¡r elfenómeno de superconductividad de los materiales.
4. Aplicar las leyes y princapios a situaciones concretas.

PRE-REQUISITO

Física lll

CONTEN IDO

5.1. U nidades program áticas
1. Teoría especial de la relat¡vidad e introducción a la mecánicá cuántica

2. Elestado cristalino

3. Balística del electrón y sus aplicaciones

4. Niveles y bandas de energfa

5. Conducción en los metales

6. Conducción en los semiconductores

7. Fenómenosfotoeléctricos

8. Superconductividad

5.2, Desarrollo de las unidades programáticas
1 Teoría especialde la relatividad e introducc¡ón a la mecánica cuáñtica
1 1. Teoría especial de la relalividad.
1.2. Modelos atómicos de Rutherfor y Bohr.
1.3. Espectrosatómicos.
1.4 Rayos X.
1.5 EfectoFotoeléctnco. lñlroduccion.
1 6. Efecto Compton.
1.7 Radiación del cuerpo negro.
2. Elestado cristalino

2.1. Elestado cristalino de los sólidos
2.2. Celda unidad
2.3. Simetría en los cristales
2.4. lndices de Miller
2.5. Estruclura de los cristales
2.6. Difracción de rayos X y de electrones
Balística del electrón y sus aplicaciones
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3.1. Partículascargadas.
3.2. Fueza, campo y potenc¡al eléctrico.
3.3. La unidad de energía eV.
3.4. Movimiento del electrón en uñ campo eléctrico (TRC).
3.5. Oensidad de corriente y fueza en un campo magnético.
3.6. Movimiento eñ un campo magnético (TRC).
3.7. Campos eléctricos y magnéticos paralelos y perpendiculares.
Teoría de bañdas de energía de los sól¡dos
4.1. Naturaleza y niveles de energia del átomo.
4.2. Naturaleza delfotón de luz.

4.3. lonización y colisiones de eleclrones y de fotones con átomos.
4.4. Estadosmetaestables.
4.5 Propiedades de onda de la materia.
4.6. Estructura eleclrónic¿ de ¡os elementos.
4.7. Teorla de bandas de energÍa de los cristales.
4.8. A¡slantes, semiconductores y metales.
Conducción en los metales
5.1. feoría de los electrones libres, movilidad y conductividad.
5.2. Método de la energía para analizar el movimiento de una partícula.
5.3. El campo de energía potencial en un metal.
5.4. Electrones ligados y libres
5.5. Diskibución de energía de los electrones.
5 6 Densidad de estados.
5.7. Función de trabajo, emisión termoiónica y potencial de contacto.
5.8 Energía de los eleclrones emrtrdos
5.9. Camposaceleradores.
Conducción en los semiconductores
6.1. Eleclrones y huecos en un semiconductor intrinseco.
6.2. Conductividad y concentraciones de portadores en un semiconductor inlrinseco
6.3. lmpurezas donadoras y ac€ptadoras.
6.4. Densidades de carga en un semiconductor.
6.5. Nivel de Fermi en unos semiconductores con ampurezas.
6.6. Oifusión y tiempo de vida medaa de los portadores.

6.7. Ecuacaón de continuadad.

Fenómenos f otoeléctricos
7.1. Fotoemisividad.
7.2. Teoríafotoeléctrica

7 2.1. Ecuación de Einstein.
7.2.2 Long¡tud de onda umbral.
7.2 3. Respuesta espectral

7.3. Efectofotovoltaico
7.3.1. Potencialfotovoltaico.

Superconductividad
8.1. Reseña histórica.
8.2. Algunas propiedades de los semiconductores

8.2.1. Temperatura crítica.
8.2.2. Campo magnético crítico.
8.2.3. Corrientespersistentes
8.2 4. Cuantización delflujo.

8.3. La teoría BCS.
8.4. Efecto Josephson.

ESTRATEGIAS METOOOLÓGICAS

1 Presentacióñ de la teoría con diferentes técnicas
2. Técnicas grupales.
3. Estudio dirigido.
4 AnálisisBibliográfico.

MEDIOS AUXILIARES
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1 Marcadores, borrador, pizarra

2 Equipo multimedia
3 Materialbibliográfico.

§g

EVALUACIÓN

I aprendizaje y conocimieñto adquir¡do por el alumno se medirá por medio de dos exámeñes parciales y el profesor podrá requerir la
ción de trabajos práctacos, de cuyo promedio, conforme a la reglamentación de escalas, pe.mitirá o no al alumno acceder al

men flnal, donde será evaluado sobre el total del contenido programático de la asignatura
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