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Resotución No 17120106-00 Acla No 1008t25t09t2017 - ANEXO 01

II. - JUSTIFICACIÓN

Es imposible dejar de reconocer en estos tiempos que la teoría básica de los campos eéctrico y magnético merecen una atención
importante en la carrera. La cátedra tiene a las ecuac¡ones de l\¡axwell como tema cenkal Se desarrollan de tal manera que las leyes
experimentales relevantes se introducen y manipulan gradualmente con ayuda de un conocimiento constante y creciente del cálculo
vectorial. Todo ello permite el estudro detallado en primer lugar de las cargas eléclricas como fuente del campo eléclrico asociado a
medios conductores y polarizables, con campo magnético despreciable. Posteriormente se ¿nalizan las coraienles como fuentes de
campo magnético enlazadas con medios magnetizables y con inducción electromagnética que generan un campo eléctrico hasta el
estudio de la eiect.odiñámica, en la cual los campos eléctrico y magnético tienen ¡gual importancia, dando por resultado ondas de
radiacaón.

III. - OBJETIVOS

1 . Analizar los campos eléclricos estáticos, fórmulas y aplacaciones.
2. Analizar los campos magnét¡cos estáticos, fórmulas y aplicaciones.
3. Deflnir el campo electromagnético en el vacío; análisis veclorial.
4. Aplicar las ecuaciones vectoriales y diferenciales y ecuaciones diferenc¡ales de Maxwell en el vacío.
5. Describir ¡as ecuaciones de Maxwell y las condiciones de frontera para regiones materiales en estado de reposo

IV. . PRE. REQUISITO

1. Fisica Vl

V.. CONTENIDO

5.1 . Unidades programáticas
'l. El Campo eleclrostát¡co.

2. El Campo eleclrostático en presencaa de materiales dieléctricos

3. Energía y fuezas en elcampo electrostático.

4. Corrienteeléctricaestacionaria.

5. Campo magnetrco de corrientes estacronarias

6. Propiedades magnéticas de la mateía

7. lnducciónelectromagnética.

8. Ecuaciones de Maxwell.

9. Otras aplicaciones de las ecuaciones de Maxwell.

5.2. Desarrollo de las unidades programáticas
1. ElCampoelectrostático.

1.1. Ley de Coulomb.
1.'1.1. Ecuac¡ón.
1.1 2. Conceptos de campo eléctrico.
lntensidad del campo Eléctrico.
12.1. Ecuaciones.
1.2 2 Campo debido a una distrabución continua de carga volumétrica

1.2.3. Campo de una línea de carga.
1.2.4. Campo de una lamina de carga.
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1.3. Líneas de flujo y esquemas de campo
1.4. Dens¡dad de flujo e,éctrico.
1.5. Ley de Gauss.
'!.6. Aplicaciones.
'l 7. Divergencia.
'l 8. Primera ecuación de Maxwell (Electrostática).
El Campo electrostático en presencaa de materiales dieléctricos.
2.1. Energía ut¡lizada para mover una carga puntual en un Campo Eléctrico.
2.2. Elpotenc¡alyelCampoEléG{rico.
2.3. Gradiente de potencial.
2.4. Ecuaciones de Poisson y Laplace
2.5. lvlétodo de las imágenes.
2.6. Potencial y campo eléctrico creado por un dipolo eléclrico.
2.7. Carga de polar¡zación.

2.7.1. Veclor de polarización.
2.8. El veclor campo de desplazañiento
Energía y fuer¿as en el campo electrostático.
3.1. Energía potencialde uña distribución de cargas.
3.2. Dens¡dad de la energía en el campo electroestático.
3.3. Fuezas de conductores ubicados en el vac¡o.
3 4 Fuer¿as eleclrostáticas en deléclncos
3.5. Presión en las superficies entre conductores y dieléctricos.
Corriente eléctrica estacionar¡a.
4.1. lntensidad de corriente y densidad de corriente.
4.2. Continuidad de la corriente.

4.2.1. Ecuación dé conlinuidád
4.2.2. Generadores de Fuer¿a Electromotiz.

4.3. Conduct¡v¡dadyResist¡v¡dad.
4.4. Leyes de Ohm.
4.5 Ley de Joule.
4.6. Propiedades de Coñductores y condaciones de frontera.
4.7. Coñdiciones de frontera para materiales dieléctricos pefectos.
4.8. Capacitancia.

4.8.1. Ejemplos.
Campo magnélico de correntes eslacronafias
5.1 Campo magnét¡co deb¡do a corrientes estacionarias.
5.2. Fuezas sobre cargas en movim¡ento.

5.2.1. La ley de fuer¿as de Lorentz.
5.3. Concepto magnético y densidad de flujo magnético.
5.4. Ley de B¡ot§avart.

5.4.1. Líneas de flujo delcampo magnético.
5.4.2. Prop¡edades.

5.5. Ley circuitalde Ampere.
5.6. Potencial magnético vectorial y su relación con el flujo magnét¡co.
Prop¡edades magnéticas de la materia.
6.1. ¡¡agnetización.

6.1.'1. El dipolo magnético.
6 2. El campo magnético produc¡do por un material magnético.
6.3. Susceptibilidad magnét¡ca, permeabilidad, fueza coerc¡t¡va e histé.esis.
6.4. Materialesferromagnéticos,
6.5. Materialesdiamagñéticos.
lnducción electromagnéticá.
7.1. Ley de Faraday

7.'1.1. La fueea eleclromotriz.
7.1.2. Ley de Leñz.

7.2. Fueza totalentre dos cargas en mov¡miento.
7.3. C¡rcuitosmagnéticos.

7.3.1. Energía potencial y fuezas en materiales magnéticos.
7.3.2. lnductancia mutua y auto induclancia de lazos cerrados.

Ecuaciones de Maxwell.
8.1. Forma generalizada de la ley de Ampere.
8.2. Ecuaciones de Maxwell.

8.2.1. Ecuación de Maxwellen forma punto.

8.2.2. Ecuac¡ón de Maxwellen foma integral.
8.3. Ecuacionesgeneralesdelcampoelectroñagnétaco.
8.4. Ley de conservación de la enerqÍa aplicada a campos electromagnéticos

8.4.1. Teorema de Pointing
8.5. Ondaselectromagnéticas.

8.5.1. Ondas planas.

8.5.2. La ecuación de las ondas
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8.5.2.1. Prop¡edades.
Otras aplicaciones de las ecuaciones de Maxwe¡¡
9.1. Líneas de transmis¡ón.
9.2. Las leyes de la teoría de crrcu¡tos.
9.3. Rad¡ación.

VI. - ESTRATEGIAS METODOLÓGIGAS

VII. . MEOIOS AUXILIARES

El aprend¡zaje adquirido por el alumno se evaluará por medio de dos exámenes parciales y el profesor podrá requerir la presentac¡ón
de trabajos p¡ác1icos, de cuyo promedio, conforme a la reglamentación de escalas, permitirá o no al alumno acceder al examen final,
donde será evaluado sobre el tota¡ del contenido programático de la asignatura.
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. Exposición de la leoría con diferentes técn¡cas.

. Técnic¿s individuales y grupales par resolución de ejercicios

. Elaboración y presentación de trabajos prácticos

1. Marcadores, borrador, przarra.
2. Equiposmultimedios.
3. Mater¡albibliográfico.

VIII. - EVALUACIÓN
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