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IDENTIFICACIÓN

Asignatura
Nivel
Horas semanales
Clases teóricas
Clases prácticas
Total realde horas disponibles
Clases teóricas
Clases prácticas

Física V
Cua.to
5 horas
3 horas
2 horas
80 horas
48 horas
32 horas
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PLAN 2O 15
PROGRAMA DE DS?UDIOS

Resolución N" '17120106-00 Acla No 1008/25109/2017 - ANEXO 01

[. - JUSTTFTCAC|ÓN

Los semiconductores constituyen la base de la mayoria de los dispositivos eleckónicos. El rápado desarrollo tecnológico hace posible
la aparición de me¡ores y nuevas variedades de materiales señiconductores, posibilitando la producción de elementos electrónicos
más complejos

Solo mediante un estudio de la electrónica fisica, en especial de la ciencia del estado sólido, puede apreciarse la utilidad de un
dispositivo y comprender sus limitaciones. De esta manera es posible deducir y comprender sus caracteristicas externas.

El propósito de este curso es presentar una ¡magen clara y coherente del comportamiento físico interno de los materiales
componentes de los disposrtrvos eleclrónrcos.

il. - oBJET|VOS

1. Anal¡zar los conceptos fundamentales de la fis¡ca moderna.
2. Anal¡zar las leyes y princ¡pios básicos del comportamaento eléclrico y mecánico de los semiconduclores y metales

3. Definir elfenómeno de superconductividad de los materiales.
4. Aplicar las leyes y principios a situaciones concretas.

IV PRE.REQUISITO

Fisica lll

V.. CONTENIDO

5. 1, U n idades program áticas
1. Teoría especial de la relatividad e introducción a la mecánica cuántica

2. El estado cristalino

3. Balística del electrón y sus aplicaciones

4. N¡veles y bandas de energia

5. Conducción en los metales

6. Conducción en los semicoñductores

7. Fenómenosfotoeléctricos
8. Superconduclividad

5-2. Desarrollo de las unidades programáticas
1. leoría especial de la relatividad e introducción a la mecánica cuántica

1.1. Teoría especialde la relatividad.
'1 2. ¡¡odelos atómicos de Rutherfor y Bohr.
1.3. Espectrosatómicos.
1 4. Rayos X

1.5 EfectoFotoeléclnco lñtrooucción.

1.6. Efecto Compton
1.7 Radiación del cuerpo negro.
2. Elestado c.istalino

2.1. El estado cristalino de los sólidos
2.2. Celda un¡dad
2.3. Simetría en los cristales
2.4. lndices de Miller
2.5. Estruclura de los cristales
2.6. Oifracción de rayos x y de electroñes
Balísticá del electrón y sus aplicaciones
3.1. Partículascargadas.
3.2. Fuetza, campo y potencial eléctrico.
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3.3. La uñidad de energía eV.
3.4. ¡¡ovimiento delelectróñ en un campo eléctrico (TRC).

3.5. Densidad de corr¡ente y fuer¿a en un campo magnético
3.6. Mov¡miento eñ un campo magnético(TRc).
3.7. Campos eléctricos y magnéticos paralelos y perpendiculares.
Teoría de bandas de energía de los sólidos
4.1. Naturaleza y niveles de energía delátomo.
4.2. Naturaleza delfotón de luz.
4.3. lonizacióñ y colis¡ones de elecirones y de fotones con átomos.
4.4 Esledosmetáestables
4.5. Propiedades de onda de la materia.
4.6. Estruclura eleclrónica de los elementos.
4.7. Teoría de bandas de energía de los cristales.
4.8. Aislantes, semicoñductores y metales.
Conducción en los metales
5.1. Teoría de los electrones libres, mov¡lidad y conductividad.
5 2. Método de la energía para analizar el movimiento de una partícula.

5.3. El campo de energía potencialen un metal.
5.4. Eleclrones ligados y libres.
5.5 Diskibución de energía de los electrones.
5.6. Densidad de estados.
5.7. Función de trabajo, emisión termoiónica y potencial de contacto.
5.8. Energia de los electrones emrldos
5.9. Camposaceleradores.
Conducción en los semiconductores
6.1 Electrones y huecos en un semiconductor anlrinseco.

6.2. Conductividad y concenkac¡ones de portadores en un semiconductor intrínseco
6.3. lmpurezas doñadoras y aceptadoras.
6.4. Densidades de carga en un señiconductor
6 5. Ntvel de Fermt en un semrconductores con rmpurezas.
6.6. Difusión y tiempo de vida media de los portadores.

6 7. Ecuación de continuidad.
Fenómenos f otoeléctricos
7.1. Fotoemisividad.
7.2. Teoriafotoeléctrica

7.2.1. Ecuación de Einstein.
7.2.2. Longitud de onda umbral
7.2 3. Respuesta espectral.

7.3. Efectofotovottaico
7.3.'1. Potencialfotovoltaico.

Superconductividad
8.1. Reseña hastórica.

8.2. Algunas propiedades de los semic¡nductores.
8.2.1. Temperatura crítica.
8.2.2. Campo magnético crítico.
8.2.3. Corraentes persisteñtes.

8.2 4. Cuantización delflujo.
8.3. La teoría BCS.
8.4. Efecto Josephson.

VI. - ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS
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Exposición de la teoria con diferentes técnicas.

Técnicás individuales y grupales para resolución de ejercicios

Elaborac¡ón y presentación de trabajos prác1acos.

Estudio d¡rigido

VII. - MEDIOS AUXILIARES

1. Marcadores, borrado¡. pizatta
2. Equipo multimedia.
1. Mater¡albibliográfico.

VIII.. EVALUACIÓN

EI aprendizaje adquirido por el alumno se evaluará por medio de dos exámenes parciales y el profesor podrá requerir la presentación

trabajos órácticos, de cuyo promedio, confome a la reglamentac¡ón de escalas, perñitirá o no al alumno acceder al examen final,

nde será evaluado sobre el total del contenido programático de la asigñatura.
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