
UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCIÓN
FACI]LTAD POLITÉCNICA

LICENCIATURA .EN DLDCTRICI DAD
PLAN 2OO8

PROGRAMA DE ESTUDIOS
Resolución No 17120106-00 Acta No 1008l25l1gl2117 - ANEXO 01

I. . IDENTIFICACIÓN

1. Asignatura
2. Navel

3. Horas semanales
3.1. Clases teóricas
3.2. Clases prácticas

4. Total realde horas d¡sponibles
4.1. Clases teóricas
4.2. Clases práctacas

Geometria Analítica y Vectores
Primero
5 horas
3 horas
2 horas
80 horas
48 horas
32 horas

II.. JUSTIFICACIÓN

La Geometría y el Álgebra se han desarrollado lentamente, paso a paso como disciplinas matemáticas distintas hasta que el Filósofo
francés René Descales, un¡ficó estas dos ramas de las matemáticas, con la publicación de su libro La Géométr¡e.

La importancia del estudio de la misma radica en que pemite aplicar coñ eficacia los métodos algebraicos mediante los sistemas de
coordenadas. Además, permite representar gráflcamente las ecuaciones algebrarcas.

Si bien la Geornetría Añalítica se ha estudiado po. miles años por sus valores inkínsecos, hoy en día se la estudia también como un
cufso preparatorio para el cálculo.

III. . OBJETIVOS

1. Analizar situaciones problemáticas utilizando sistemas de coordenadas reclangulares en el plano
2. Anal¡zar situaciones problemáticas utilizando sistemas de coordenadas polares en el plano.

3. Determinar la ecuación de rectas a partir de diferentes elementos.
4 Resolver problemas con las seccrones cónrcas.
5. Operar con veclores en el espacio.
6. Utilizar vectores en el estudio de la geometría analit¡ca del espacio.
7. Analizar las ecuaciones de superficaes
8. Graficarsuperficiescuádricas.

tv PRE-REQUISITO

No tiene

V. - CONTENIDO

5.1. U n id ades prog ramáti cas
1. Sistemas de coordenadas rectangulares en el plano

2. Vectores
3. La recta
4. Elplano
5. La circunferencia
6. La parábola
7. La elipse
8. La hipérbola
9. Ecuac¡ón de segundo grado
10. Coordenadaspolares
1 '1. Superfic¡es

5.2. Desarrollo de las unidades programáticas
1. Sistemas coordenadas rectangulares en el espacio y en el plaño

1 1. Coordenadas rectangulares

o

ó

to 799

1.1.1. Concepto
1.1 2. Ejes
1.1.3. Coordenada de un punto

1.1.4. Distancia entre dos puntos

1.1.5. Punto que divide a un segmento en una razón dada
1.2. Transformación decoordenadascartesianas

1.2.'l Traslación de ejes
1.2 2. Rotación de ejes
1.2.3. Rotación y traslación

Vectores
2.1. Veclores:Concepto.
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2.2. Veclores Posición

2.3. Versores- Versores i, j, k
2.4. Norma de un vector

2.4.1. Definición
2.4.2. Ptopiedades

2.5. Oescomposición de un vector en elespacio.
2.6. Veclores iguales. Definición
2.7. Veclores para¡elos o colineales
2.8. Suma de veclores

2.8.1. Deflnicaón
2.8.2. lnterpretación geométrica

2.9. Produclo de un escalar por un veclor
2.9.1. Def¡nición
2.9.2. lnterpretación geométrica

2.10. Veclor nulo o cero
2.11. Vector opuesto - D¡ferencia de vectores

2.'11.1. Definic¡ón
2. 1 1.2. lnterpretación geométrica

2.12. Producto escalar
212.1. Def¡nición
2.12.2. Ptopiedades
2.12.3. Angulo entre dos vectores
2.'12.4. Desigualdad de Cauchy - Schwar¿
2.12.5. Desigualdad Triangular
2 12.6. Ortogonalidad de vectores
2.12.7. Angulos y cosenos direclores
2.12.8. Prcyección de un vector sobre otro

2.13. Productovectorial
2.13.1. Defin¡ción- Uso de determinantes
2.13.2. Prop¡edades
2.13.3. lnterpretación geométrica de¡ módulo
2.13.4. Areas de tr¡ángulos y poligonos en función de sus vértices
2 13.5 Veclores perpendiculares a otros

2 14. Producto mixto
2.14.'1. Definic¡ón
2.14.2 lnterpretación geométrica
2.1 4.3. Volumen del tetraedro
2.1 4.4. Veclores coplanares

2.15. Comb¡nación lineal de vectores
La recta
3.1. Concepto en R3

3.2. Ecuaciones.Condiciones.
3.2.1. Ecuac¡ónvectorial.
3.2.2. Ecuacionesparamétricas
3.2.3. Ecuación cartesiana - recta que pasa por dos puntos
3.2.4- Ecuaciones s¡métricas
3.2.5. Ecuaciones segmentarias o reducidas

3.3. Haz o familia de rectas
3.4. Cosenos direclores de una recta orientada

3.4.1. Def¡nición
3.4.2. Ecuación nomalde la recta

3.5. Distancia de un punto a una recla
3.6. Representación gráfica de una recta
3.7. lntersección de rectas
3 8 Posiciones relatrvas de dos rectas
3.9. Angulo entre rectas
3.1 0. Condiciones de paralelismo y perpendicularidad entre rectas
3.1 1 . Recta ortogonal a otras dos rectas
El plano
4.1. Ecuación general
4.2. Determinación de planos. Casos.
4.3. Planos paralelos a los planos y ejes coordenados
4.4. Ángulo entre planos
4.5. Condición de paralelismo y perpendicular entre dos planos
4.6. Angulo entre recta y plano
4.7. lntersección de dos planos. Recta intersección.Ecuación general de la recta
4.8. Ecuaciónsegmentaria.
4.9. Distanc¡a de un punto a un plano
4.10. Distancia entre planos parale¡os

4.'11. D¡stanc¡a entre rectas alabeadas
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5 La c¡rcunferenc¡a
5.1. Definición
5.2. Elementos
5.3. Ecuación

5.3.1. Ecuacióñ canónica
5.3 2. Ecuación general

5 4. Análisis del discriminante de ¡a ecúación general
5.41. O2+E24 F> O

5.4.2. o'z +E'?4 F < o
5.4.3. D'? +E'?-4 F = O

5.5. Posiciones relativas con una recta
5.5.1. Secantes
5.5.2. Tangentes
5.5.3. Exteriores

5.6. Pos¡ciones relativas con oka ciacunferencia
5.6.1. Secantes
5.6.2. fangentes
5.6 3. Exteriores
5.6.4. lnteriores

5.7. Eje radical. Deflnición
5.8. Potenc¡a de un punlo con respeclo a una circunferencia
5 9. Haz de circunferencias
La parábola

6 1. Definición
6 2. Elementos
6.3. Ecuación
6 4. Posiciones

6.4.1. Vértice en el origen de coordenadas
6.4.2. Vérticetrasladado
6.4.3. Concavidad hac¡a arriba
6.4.4. Concavidad hacia abajo
6.4 5. Parábola rotada y trasladada

6.5. lntersección
6.5.1. Con una recta
6.5 2. Con otra parábola
6.5.3. Con una c¡rcunferencia

6.6. Parábolashomofocales
6.7. Aplacación de las parábolas
La elipse
7.1. Defnición
7.2. Elementos
7 3. Ecuación
7.4. Posic¡oñes

7.4.1. Centro en el or¡gen de coordenadas
7.4.2. Centrotrasladado

7.4.2.1. E)e mayot parale¡o aleje de abscisas
7.4 2.2. Eje ñayot paralelo aleje de ordenadas

7.4.3. Elapse rotada y trasladada
7.4.4. lntersección

7.4 4.1. Con una recta
7 4 4 2. Con una crrcunferencra
7.4.4.3. Con una parábola
7 4.4.4. Con otra elipse

La hipérbola
8.'1. Definición
8.2. Elementos
8.3. Hipéóolaequ¡látera
8.4. Hipérbolasconjugadas
8.5. Ecuaciones
8.6. Posiciones

8.6.1. Centro en el origen
862 Centro trásladado

8.6.2 1. Eje real paralelo al eje de abscisas
8.6.2.2 E¡e rcal pa'alelo al eje de ordenadas

8.6.3. Hipérbola rotada y trasladada
8.7. lntersección

8 7 1. Con una recla
8.7.2. Con una circunferencia
8.7.3. Con una parábola

8 7.4. Con una elipse
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8.7.5. Con otra hipérbola
9. Ecuac¡ón de segundo grado

9.1. Ecuación general y completa de segundo grado
9.2. Discriminantes

10. Coordenadaspolares
'10.1. Concepto
10.2. Elementos

10.2.'1. Eje polar
'10.2.2. Polo

10.3. Ubicación de un punto els¡stema de coordenadas polares

10.3.1. Radio vector
10.3.2. Añgulo polar

10.4. Relación entre ¡os puntos en el sisteña de coordenadas rectangulares con el sisteña de coordenadas polares
10.5. Representación gráf¡ca de funciones en els¡stema de coordenadas polares
10.6. Ecuación de cónicas en coordenadas polares

1 1 . Superficies. Análisis y gráfic¿.
11.1. Esfera
11.2. Elipsoide
11.3. Hiperbolo¡de de una hoja
11.4. Hiperboloide de dos hojas
1 1.5. Paraboloide hiperbólico
1f .6. Superficies cón¡cas
11.7. Supeliciesc¡líndricas

VI. - ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS

1. Exposición de a teoría con diferentes técnicas.
2. fécnicas individuales y grupales para resolución de ejercicios
3 Elaboración y presentación de trabajos práclicos

VII. . MEDIOS AUXILIARES

Pizatrc.
Marcadores.
Borrador de pizara.
Materiales bibliográficos
Equipo multimedia

VIII. . EVALUACIÓN

El aprendizaje y conocimiento adquirido por el alumno se medirá por medio de dos e¡ámenes parciales y el profesor podrá requerir la
presentación de trabajos prácticos, de cuyo promedio, conforme a la reglamentación de escalas, permitirá o no al alumno acceder al
examen final, donde será eva¡uado sobre eltotal del contenido programático de la asignatura.

IX. . BIBLIOGRAFíA
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MATERIALES BIBLIOGRÁFICOS DISPONIBLES EN LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD POLITÉCNICA
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