UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
TECNICO SUPERIOR EN ELECTRONICA
PLAN 1992
PROGRAMA DE ESTUDIOS
Resoluciéon N° 17/20/06-00 Acta N° 1008/25/09/2017 - ANEXO 01

l. - IDENTIFICACION
1. Asignatura :Geometria Analitica y Vectores
2. Nivel . Primero
3.  Horas semanales : 5 horas
3.1. Clases teoricas : 3 horas
3.2. Clases practicas : 2 horas
4. Total real de horas disponibles : 80 horas
4.1. Clases tedricas : 48 horas
4.2. Clases practicas - 32 horas

. - JUSTIFICACION

La Geometria y el Algebra se han desarrollado lentamente, paso a paso como disciplinas matematicas distintas, hasta que el Filésofo
francés René Descartes, unificd estas dos ramas de las matematicas, con la publicacién de su libro La Géométrie.

La importancia del estudio de la misma radica en que permite aplicar con eficacia los métodos algebraicos mediante los sistemas de
coordenadas. Ademas, permite representar graficamente las ecuaciones algebraicas.

Si bien la Geometria Analitica se ha estudiado por miles afios por sus valores intrinsecos, hoy en dia se la estudia también como un
curso preparatorio para el calculo.

.- OBJETIVOS

Analizar situaciones problematicas utilizando sistemas de coordenadas rectangulares en el plano.
Analizar situaciones problematicas utilizando sistemas de coordenadas polares en el plano.
Determinar la ecuacién de rectas a partir de diferentes elementos.

Resolver problemas con las secciones conicas.

Operar con vectores en el espacio.

Utilizar vectores en el estudio de la geometria analitica del espacio.

Analizar las ecuaciones de superficies

Graficar superficies cuadricas.
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IV.- PRE-REQUISITO

No tiene

V.- CONTENIDO

5.1. Unidades programaticas

Sistemas de coordenadas rectangulares en el plano
Vectores

La recta

El plano

La circunferencia

La parébola

La elipse

La hipérbola

Ecuacion de segundo grado
Coordenadas polares
Superficies
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. Desarrollo de las unidades programaticas

1. Sistemas coordenadas rectangulares en el espacio y en el plano
1.1. Coordenadas rectangulares
1.1.1. Concepto

N/ 1.1.2. Ejes

1.1.3. Coordenada de un punto

1.1.4. Distancia entre dos puntos

1.1.5. Punto que divide a un segmento en una razén dada
1.2. Transformacion de coordenadas cartesianas

1.2.1. Traslacion de ejes
L 1.2.2. Rotacion de ejes
2 A\ 1.2.3. Rotacién y traslacion
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2. \Vectores
2.1.  Vectores: Concepto.
2.2.  Vectores .Posicién
2.3.  Versores- Versores [, j, k
2.4.  Norma de un vector
2.4.1. Definicién
2.4.2. Propiedades
2.5. Descomposicion de un vector en el espacio.
2.6. Vectores iguales. Definicion
2.7. Vectores paralelos o colineales
2.8.  Suma de vectores
2.8.1. Definicion
2.8.2. |Interpretacion geométrica
2.9. Producto de un escalar por un vector
2.9.1. Definicion
2.9.2. Interpretacion geomeétrica
2.10. Vector nulo o cero
2.11. Vector opuesto — Diferencia de vectores
2.11.1. Definicién
2.11.2. Interpretacion geométrica
2.12. Producto escalar
2.12.1. Definicién
2.12.2. Propiedades
2.12.3. Angulo entre dos vectores
2.12.4. Desigualdad de Cauchy — Schwarz
2.12.5. Desigualdad Triangular
2.12.6. Ortogonalidad de vectores
2.12.7. Angulos y cosenos directores
2.12.8. Proyeccién de un vector sobre otro
2.13. Producto vectorial
2.13.1. Definicion- Uso de determinantes
2.13.2. Propiedades
2.13.3. Interpretacion geométrica del médulo
2.13.4. Areas de tridngulos y poligonos en funcién de sus vértices
2.13.5. Vectores perpendiculares a otros
2.14, Producto mixto
2.14.1. Definicién
2.14.2. Interpretacién geométrica
2.14.3. Volumen del tetraedro
2.14.4. Vectores coplanares
2.15. Combinacién lineal de vectores
3. Larecta
3.1. Concepto en R®
3.2.  Ecuaciones. Condiciones.
3.2.1. Ecuacién vectorial.
3.2.2. Ecuaciones paramétricas
3.2.3. Ecuacién cartesiana — recta que pasa por dos puntos
3.2.4. Ecuaciones simétricas
3.2.5. Ecuaciones segmentarias o reducidas
3.3. Haz o familia de rectas
3.4. Cosenos directores de una recta orientada
3.4.1. Definicion
3.4.2. Ecuacion normal de la recta
3.5. Distancia de un punto a una recta
3.6. Representacion grafica de una recta
3.7. Interseccion de rectas
3.8. Posiciones relativas de dos rectas
3.9. Angulo entre rectas
3.10. Condiciones de paralelismo y perpendicularidad entre rectas
3.11. Recta ortogonal a otras dos rectas
El plano
4.1. Ecuacién general
4.2. Determinacién de planos. Casos.
4.3. Planos paralelos alos planos y ejes coordenados
4.4.  Angulo entre planos
4.5,  Condicién de paralelismo y perpendicular entre dos planos
4.6. Angulo entre recta y plano
4.7. Interseccion de dos planos. Recta interseccion. Ecuacion general de la recta
4.8. Ecuacion segmentaria.
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4.9. Distancia de un punto a un plano
4.10. Distancia entre planos paralelos
4.11. Distancia entre rectas alabeadas
5. La circunferencia
51. Definicién
5.2. Elementos
5.3. Ecuacion
5.3.1. Ecuacion candnica
5.3.2. Ecuacién general
5.4. Andlisis del discriminante de la ecuacion general
541 D'+E-4F>0
542 D’+E-4F<0
543 D’+E-4F=0
5.5. Posiciones relativas con una recta
5.5.1. Secantes
5.5.2. Tangentes
5.5.3. Exteriores
5.6. Posiciones relativas con otra circunferencia
5.6.1. Secantes
5.6.2. Tangentes
5.6.3. Exteriores
5.6.4. Interiores
5.7.  Eje radical. Definicién
5.8. Potencia de un punto con respecto a una circunferencia
5.9. Haz de circunferencias
6. La parabola
6.1. Definicién
6.2. Elementos
6.3. Ecuacién
6.4. Posiciones
6.4.1. Veértice en el origen de coordenadas
6.4.2. Veértice trasladado
6.4.3. Concavidad hacia arriba
6.4.4. Concavidad hacia abajo
6.4.5. Parabola rotada y trasladada
6.5. Interseccién
6.5.1. Con una recta
6.5.2. Con otra parabola
6.5.3. Con una circunferencia
6.6. Parabolas homofocales
6.7. Aplicacién de las pardbolas

7. Laelipse
7.1, Definicién
7.2. Elementos
7.3. Ecuacién

7.4. Posiciones
7.4.1. Centro en el origen de coordenadas
7.4.2. Centro trasladado
7.4.2.1. Eje mayor paralelo al eje de abscisas
7.4.2.2. Eje mayor paralelo al eje de ordenadas
7.4.3. Elipse rotada y trasladada
7.4.4. Interseccion
7.4.41. Conuna recta
7.4.4.2. Con una circunferencia
7.4.4.3. Con una parabola
7.4.4.4. Con otra elipse
8. La hipérbola
8.1.  Definicion
8.2. Elementos
8.3. Hipérbola equilatera
8.4. Hipérbolas conjugadas
8.5. Ecuaciones
8.6. Posiciones
8.6.1. Centro en el origen
8.6.2. Centro trasladado
8.6.2.1. Eje real paralelo al eje de abscisas
8.6.2.2. Eje real paralelo al eje de ordenadas
8.6.3. Hipérbola rotada y trasladada
Hz \\ 8.7. Interseccion
: 8.7.1. Con una recta
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8.7.2. Con una circunferencia
8.7.3. Con una parabola
8.7.4. Con una elipse
8.7.5. Con ofra hipérbola
9. Ecuacion de segundo grado
9.1. Ecuacién general y completa de segundo grado
9.2. Discriminantes
10. Coordenadas polares
10.1. Concepto
10.2. Elementos
10.2.1. Eje polar
10.2.2. Polo
10.3. Ubicacién de un punto el sistema de coordenadas polares
10.3.1. Radio vector
10.3.2. Angulo polar
10.4. Relacion entre los puntos en el sistema de coordenadas rectangulares con el sistema de coordenadas polares
10.5. Representacion grafica de funciones en el sistema de coordenadas polares
10.6. Ecuacion de conicas en coordenadas polares
11. Superficies. Andlisis y grafica.
11.1. Esfera
11.2. Elipsoide
11.3. Hiperboloide de una hoja
11.4. Hiperboloide de dos hojas
11.5. Paraboloide hiperbdlico
11.6. Superficies conicas
11.7. Superficies cilindricas

VI.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

+»  Exposicién de la teoria con diferentes técnicas.
e«  Técnicas individuales y grupales para resolucion de ejercicios.
« Elaboracién y presentacion de trabajos practicos.

VIl. -  MEDIOS AUXILIARES

Pizarra.

Marcadores.

Borrador de pizarra.
Materiales bibliograficos.
Equipo multimedia
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VIIl. - EVALUACION

El aprendizaje adquirido por el alumno se evaluara por medio de dos examenes parciales y el profesor podra requerir la presentacién
de trabajos practicos, de cuyo promedio, conforme a la reglamentacion de escalas, permitird o no al alumno acceder al examen final,
donde sera evaluado sobre el total del contenido programatico de la asignatura.
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