
UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCIóN
FACIJLTAD POLITÉCNICA
INGENIERf A EN ENERGIA

PLAN 2O 15
PROGRAMA DE DSTUDIOS

Resoluc¡ón No '17120106-00 Acta No 1008/25109/2017 - ANEXO 0'l

t. IOENTIFICACIÓN

1. As¡gnatura
2. Nive'
3. Horas semanales

3.1. Clases teóricas
3.2. Clases prácticas

4. Total real de horas disponibles
4.1. Clases teóricas
4 2 Clases prácticas

Geometria Analitica y Vectores
Primero
5 horas
3 horas
2 horas
80 horas
48 horas
32 horas

il. - JUSTTFTCACTÓN

La Geometría y elAbebra se han desarrollado lentamente, paso a paso como disciplinas matemáticas distintas, hasta que el F¡lósofo
frañcés René Descartes, unif¡có estas dos ramas de las matemáticas, con la publicac¡ón de su libro La Géométrie.

La importancia del estudio de la misma radica en que permite aplicar con eficac¡a los métodos algebraicos mediante los sistemas de
coordenadas. Además, permite representar gráflcameñte las ecuaciones algebra¡cas.

Si bien la Geometría Analítica se ha estudiado por miles años por sus valores intrinsecos. hoy en día se la estudia también como un
cur§o preparator¡o para el cálculo.

t. - oBJET|VOS

1. Analizar situaciones problemáticas utilizando sistemas de coordenadas reclangulares en el plano

2 Analizar situaciones problemát¡cas utilizando sistemas de coordenadas polares en el plano.

3. Determinar la ecuac¡ón de rectas a partir de diferentes elementos.
4 Resolver problemas con las secciones conrcas
5. Operar con veclores en el espacio.
6. Utilizar vectores en el estudio de la geometria analitica del espacio.
7 Analzar las ecuaciones de superficies
L Graf¡car superficies cuádricas.

tv. -

No tiene

v.-

PRE-REQUISITO

CONTENIDO

5.1 . Un¡dades programát¡cas
Sistemas de coordenadas rectangulares en el plano

Veclores
La recta
El plano

La c¡rcunferencia
La parábola
La el¡pse
La hipérbola
Ecuac¡ón de segundo grado

Coordenadas polares

Superficies

5.2. Desarrollo de las un¡dades programát¡cas
Sistemas coordenadas rectangulares en el espacio y en el plano

1.1 Coordenadasrectangulares
1 1.1. Concepto
1.1 2. Ejes
1.1.3. Coordenada de un Punto
1.1 4 Distancra enlre dos puntos

1.1.5. Punto que divide a uñ segmento en una razón dada
1.2. Transformacióndecoordenadascartesianas

1 2.1. Traslación de ejes
1.2.2. Rotacióñ de ejes
1 2.3. Rotación y traslación
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2 Vectores
2.1. Veclores:Concepto
2.2. Veclores.Posición

2 3. Versores- Versorcs i , j.k
2.4. Norma de un vector

2.4.1. Definición
2.4.2. Propiedades

2.5. Descomposición de uñ vector en el espacio.
2.6. Vectores iguales. Definición
2.7. Vectores paralelos o colineales
2.8. Suma de vectores

2.8.r. Definición
2.8.2. Interpretacióñ geométrica

2.9 Producto de un escalar por un veclor
2.9.1. Definición
2.9.2. lnterpretacióngeométrica

2.10. Veclor nulo o cero
2.1 1 . Vector opuesto - Diferencia de vectores

2.11.1. Def¡nición
2.1'1.2. lnterpretación geométrica

2.12. Producto escalar
2.12.1. Definición
2.12.2. Ptopiedades
2.12.3 Angulo enlre dos vectores
2.12.4. Desigualdad de Cauchy - Schwarz
2.12.5. Desigualdad friangular
2.12.6. Ortogoñalidad de vectores
2.'!2.7. Ángulos y cosenos direclores
2.12.8. Proyección de un vector sobre oko

2-13. Producto vectorial
2.13.1. Definación- Uso de determ¡nantes
2.13.2. Propiedades
2.13.3. lnterpretación geométrica del módulo
2.13.4. Areas de triángulos y polígonos en función de sus vértices
2.13.5. Vectores perpendiculares a otros

2.14. Producto mixto
2.14.1. Definicióñ
2.1 4.2. lnterpretación geométrica
2.14.3. Volumen del tetraedro
2.1 4.4. Veclores coplanares

2.15. Combinación lineal de vectores
La recta
3.1. concepto en R3

3.2. Ecuaciones.Condiciones.
3.2.1. Ecuacaón veclorial.
3.2.2. Ecuacionesparamétricas
3.2.3. Ecuación cartesiana - recta que pasa por dos puntos

3.2.4. Ecuacionessirnétricas
3.2.5. Ecuaciones segrnentarias o reducidas

3.3. Haz o familia de rectas
3.4. Cosenos directores de una recta orientada

3.4.1. Definición
3.4.2- Ecuación normalde la recta

3.5. Distanc¡a de un punto a una recta
3.6. Representación gráfica de una recta

3.7. lntersección de rectas
3 8. Posiciones relatrvas de dos rectas

3.9. Áñgúlo entre rectas
3.10. Condiciones de paralelismo y perpendicularidad entre rectas

3.11. Recla ortogonal a otras dos rectas
Elplano
4.1. Ecuación general
4.2. Determinación de planos. Casos.
4 3. Planos paralelos a los planos y ejes coordenados

4.4. Ángulo entre planos

4.5. Condición de paralelismo y perpeñdicular entre dos planos

4.6. Ángulo enke recta y plano

4.7. lntersecc¡ón de dos planos. Recta iñtersección. Ecuación generalde la recta

4.8. Ecuaciónsegmentaria.

3

4

por Resoluc¡ón 
^lo 

1720nd00 Acta M100&25/09/2017 del Consep Dtrecl¡va de la FP-UNA Pág¡na 2 de 4

ó

0

3

lngen¡er¡a en Enery¡a - Plan 2015 Facultad Politécnica



lngenier¡a en Energ¡a . Plan 2015 Facultad Polilécn¡ca

4.9 Distancia de un punto a un plano

4.10. Distancia entre planos paralelos
4.1 1 . Distancia entre rectas alabeadas
La c¡rcunferencia
5.1. Definición
5 2 Elemeñtos
5.3 Ecuación

5.3.1. Ecuacióncanónica
5.3.2. Ecuación general

5.4. Análisis del discrim¡nante de la ecuación general
5.4.f. D'?+E'?-4F>O
5-4-2- D2+ E'z-4F<O
543 D'+E'?-4F=O

5.5. Pos¡ciones relativas con uña recta
5.5.'1. Secantes
5.5.2. Tangentes
5.5.3. Exteriores

5.6. Posiciones relativas con otra circunferencia
5.6.'1. Secantes
5.6.2. Tangentes
5.6.3. Exteriores
5.6.4. lnteriores

5.7 Eje radical. Definición
5.8. Potencia de un punto con respeclo a una circunferencia
5.9. Haz de c¡rcunfergncias
La parábola

6.1 Definición
6.2. Elementos
6.3. Ecuación
6.4. Posicioñes

6.4.1 . Vértice en el origen de coordenadas
6.4.2. Vérticetrasladado
6.4.3. Concav¡dad hacia arriba
6.4.4. Concavidad hacia abajo
6 4.5. Parábola rotada y trasladada

6.5. lntersecc¡ón
6.5.1. Con uña recta
6.5.2. Con otra parábola

6.5.3. Con una circunferencia
6.6. Parábolashomofocales
6.7. Aplicación de las parábolas

La el¡pse
7.1. Definición
7.2. Elementos
7.3. Ecuación
7.4. Posiciones

7.4.1. Centro en el origen de coordenadas
7.4.2. Ceñtrotrasladado

7 -4-2-1- Eje ñayot paralelo al eje de ab§cisas
7-4-2-2- Eje mayot paralelo aleje de ordenadas

7.4.3. Elipse rotada y trasladada
7.4.4. lnte.secrión

7.4.4.1. Con una recta
7 -4 4 2. Con una circunferencia
7.4.4.3. Con una parábola

7.4.4.4. Con otra elipse
La hipérbola
8.1. Defiñición
8.2. Elementos
8.3. Hipérbolaequilátera
8.4. Hipérbolasconjugadas
8.5. Ecuacrones
8.6. Posiciones

8.6.1. Centro en elorigen
8.6.2. Centrotrasladado

8.6.2.'1. Eje real paralelo al eje de abscisas
8.6.2.2. E)e teal pa| lelo al eje de ordenadas

8.6.3. Hipérbola rotada y trasladada
a 7 lntersección

8.7.1. Con una recta
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8.7.2 Con una circunferencia
8.7.3. Con una parábola
8.7.4. Con una elipse
8.7.5. Con otra hipérbola

9 Ecúación de segundo grado
9 1. Ecuac¡ón general y completa de segundo grado
9.2. Discriminantes

10. Coordenadaspolares
10.1. Concepto
10.2. Elementos

10.2.1. Eje polar
10.2.2. Poto

10.3. Ubicación de un punto elsistema de coordenadas polares
10.3.1. Radao vector
10.3.2. Ángulo polar

10.4. Relac¡ón entre los puntos en elsistema de coordenadas rectangulares con elsistema de coordenadas polares
10.5. Representación gráfica de funcioñes en elsistema de coordenadas polares
10.6. Ecuación de cón¡cas en coordenadas polares

11. Superf¡c¡es. Análisis y gráf¡ca.
1 1 .1. Esfera
11.2. Elipsoide
11.3. Hiperboloide de una hoja
,1.4. Hiperboloide de dos hojas
11 5 Paraboloide hiperbólico
11.6. Superficies cón¡cas
11.7. Supelicies cilindricas

VI. . ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS

Exposición de la teoría con diferentes técnicas.
Técnicas individuales y grupa¡es para resolución de ejercicios.
Elaboración y presentación de trabajos prácticos.

VII. - MEDIOS AUXILIARES

'l. Pizafia.
2. Marcadores.
3. Borrador de pizarra.
4. Materialesbibliográficos
5. Equipo multimedia.

v . - EVALUACTóN

El aprendizaje adquirido por el alumno se evaluará por medio de dos exámenes parciales y el profesor podrá requerir la presentación
de trabajos prácticos, de cuyo promedio, conforme a la reglamentacaón de escalas, perñitirá o no al alumno acceder al examen flnal,
donde será evaluado sobre el total del contenido programático de la asignatura.

IX. . BIBLIOGRAFíA

MATERIALES BIBLIOGRÁFICOS EXISTENTES EN LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD POLITECNICA

Clayton, J. D. (20141. D¡tferent¡al Geoñetry And Kinematics Of Cont¡nua. New Jersey: World Scientific.
Curtis,P.C.(19761.Cálculoconuna¡ntrcducc¡ónalosvocto¡es.ft¡éxico:Editorial Limusa.
D¡ Pieko, D. 11981) Geoñetría Analíticd delplano y delespac¡o y nomografía. Buenos Aires: Alsina.
Fuller, G. & Tarwater D. \1986). Geometr¡a Analtlca. Estados Unidos: Addison Wesley lberoamericana.
K¡ñdle, J. H. (1991). Geometría Analít¡ca Plana y del Espacio. l\¡éxico: Mc. Graw Hill.

Kish¡moto, T., Kojima, H., Masuda, K., & World Scientific, (. (Firm). (2013) Aff¡ne Algebra¡c Ceometry-
Proceed¡ngs OÍ The Corferer¡ce. Singapore: World Scientific.

Kozak, A.M., Pastorelli, S. &Vardanega, P (coord.). (2007). Nociones de geometría analit¡ca y álgebra ,real. Mé¡ico : lvlccraw-
Hill.

Lehman Cha.les H. (1992). GeornetrÍa Analít¡ca. México Limusa Grupo Noriega Editores.
Oteyza, E., Lam Osñaya, E., Gomez Ortega,J. A., Ramkez Flores, A. & Hernández Garcia, C 1.1994). Geometria Analitica.

México: Prentice Hall
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Steinbruch, A. (1987). Geometría Analítica. San Paulo : Mc Graw Hill
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