UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
INGENIERIA EN SISTEMAS DE PRODUCCION
PLAN 2009
PROGRAMA DE ESTUDIOS
Resolucion N° 19/16/46-00 Acta N° 1057/19/08/2019 - ANEXO 02

. - IDENTIFICACION
1. Asignatura : Electiva V - Introduccién a la Ciencia de Materiales
2. Nivel . Cinco
3. Horas semanales : 5 horas
3.1. Clases tedricas : 2 horas
3.2. Clases practicas : 3 horas
4. Total real de horas disponibles : 85 horas
4.1. Clases tedricas : 34 horas
4.2. Clases practicas : 51 horas
. - JUSTIFICACION

Esta asignatura, de interés transversal a todas las ingenierias, ofrece un enfoque panoramico de los materiales, sus estructuras y
propiedades, permitiendo al estudiante la comprension de los procesos y transformaciones que sufren los materiales durante su uso
o su manufacturacion. Debido al hecho de ser la primera asignatura de la carrera que trata sobre las propiedades de los materiales,
esta ofrece una visién global sobre la estructura atémica y cristaling, las propiedades mecanicas, eléctricas, magnéticas, térmicas y
opticas de los distintos tipos de materiales. Su contenido sera ampliado y profundizado a lo largo de la carrera en asignaturas
especializadas posteriores.

. - OBJETIVOS

1. Describir la relacién entre los diferentes niveles de la estructura de materiales y las propiedades que en ellas son definidas.
2. Clasificar los materiales segun los diferentes criterios disponibles y conocer sus aplicaciones practicas en diferentes areas
de la ingenieria.

3. Identificar los principios basicos sobre los cuales se basan las propiedades mecanicas, eléctricas, magneticas térmicas y
Gpticas de los materiales.
4. Definir conceptos fundamentales de materiales metalicos, poliméricos, ceramicos y avanzados.

Iv. - PRE-REQUISITO

100 Créditos en asignaturas obligatorias y 15 créditos, en electivas.

V.- CONTENIDO

5.1. Unidades programéticas

Introduccidn a la ciencia de materiales.

Estructura atémica y enlaces atémicos

Estructura cristalina.

Imperfecciones de la estructura cristalina.
Microestructura.

Difusién.

Relacién entre estructura y propiedades.

Propiedades, procesamiento y aplicaciones de materiales
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5.2. Desarrollo de las unidades programaticas

1. Introduccién a la ciencia de materiales
1.1. Conceptos elementales. Justificacién. Evolucion histérica de los materiales.
1.2, Definicién de tecnologia y ciencia de materiales, ciclo global de los materiales.

1.3. Clasificacién de los materiales segun su aplicacién en la industria, segun grado de desenvolvimiento tecnolégico, segun
morfologia estructural.

1.4. Relacién entre estructura, propiedades y procesamiento de materiales.
1.5. El tetraedro de la ciencia de materiales. Seleccion de materiales.
2. Estructura atdémica y enlaces atémicos
. 2.1. Estructura atémica.
2.1.1. Estructura electrénica de los atomos. Configuracién electrénica.
2.1.2. Energia de enlace interatomico.
\ 2.1.3. Tabla periddica.
2i2. Enlaces primarios: idnico, covalente, metalico.
.'_2rf3. Enlaces secundarios: Fuerzas de van der Waals.
3. Estructura cristalina

4/

/4
~-Aprobado por Resolucion N°® 19/16/46-00 Acta N° 1057/19/08/2019 del Consejo Directivo de la FP-UNA Pagina 1 de 3



Ingenieria en Sistemas de la Produccién - Plan 2009 Facultad Politécnica

3.1. Estructura cristalina. Los 7 sistemas cristalinos. Las 14 redes de Bravais.
3.1.1. Célula unitaria.
3.1.1.1. Factor de empaquetamiento, densidad teérica de elementos.

3.1.1.2. Estructuras cubica simple, ctbica de cuerpo centrado, clbica de fase centrada, hexagonal compacta.
3.2. Alotropia y transformaciones polimérficas.

3.3. Direcciones y planos en el cristal.
3.3.1. Puntos, direcciones y planos cristalograficos (indices de Miller, densidad lineal y planar, distancia interplanar.
3.4. Materiales monocristalinos, policristalinos y amorfos.
3.5. Estructura cristalina de materiales metalicos, ceramicos y poliméricos.
3.6. Introducci6n a la difraccién de rayos X.
4. Imperfecciones de la estructura cristalina
4.1. Solucion solida. Reglas de Hume Rothery.
4.2. Defectos: puntuales, lineales, de superficie, volumétricos.
4.3. Modelo de Bernal. Estructura de Zachariasen.
5. Microestructura 5.1. Introduccion. Conceptos elementales.
5.2. Criterios de andlisis de la microestructura.
5.3. Formacion y transformacion de fases.
5.4. Diagrama de fases. Estados de la materia.
5.5. Diagrama de fases del sistema Fe-C.
6. Difusion
6.1. Introduccién. Conceptos elementales. Difusion atémica en sélidos.
6.2. Mecanismos de difusidn.
6.3. Difusidn en el régimen estacionario y no estacionario.
6.4. Difusién en el estado sélido (Leyes de Fick).
6.5. Procesos térmicamente activados.
6.6. Vibracion térmica.
7. Relacion entre estructura y propiedades
7.1. Propiedades mecénicas.
7.1.1. Diagrama tension vs. deformacion.
7.1.2. Fractura ductil y fragil.
7.1.3. Dureza. Fatiga. Fluencia. Impacto.
7.2. Propiedades eléectricas.
7.2.1. Mecanismos de conduccién y bandas de energia.
7.2.2. Resistividad y conductividad eléctrica de materiales metalicos.
7.2.3. Materiales dieléctricos y semiconductores.
7.3. Propiedades térmicas.
7.3.1. Capacidad térmica.
7.3.2. Expansion térmica.
7.3.3. Conductividad térmica.
7.4. Propiedades magnéticas.
7.4.1. Comportamiento magnético de los materiales.
7.4.2. Diamagnetismo. Paramagnetismo. Ferromagnetismo.
7.4.3. Materiales magnéticos duros y blandos.
7.5. Propiedades Gpticas.
7.5.1. Propiedades opticas de materiales metalicos.
7.5.2. Propiedades oOpticas de materiales no metélicos.
8. Propiedades, procesamiento y aplicaciones de materiales
", 8.1. Materiales metélicos.
8.2. Materiales ceramicos.
8.3. Materiales poliméricos.
' 8.4. Materiales compuestos.
8-5. Materiales avanzados. Semiconductores. Biomateriales.

VI-  ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Presentacion de la teoria con diferentes técnicas.

Técnicas grupales para resolucion de ejercicios.

Visitas guiadas a plantas de manufactura.

Practicas de laboratorio para; ensayos de caracterizacion de materiales, tales como de traccion, de microscopia optica, de
dureza, de impacto, difraccion de rayos X.

Investigacion bibliografica.

Elaboracién de informes.
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VII. - MEDIOS AUXILIARES

Pizarra y marcadores.

Proyectar de transparencias.

Equipo multimedia.

Instrumentos y equipos de laboratorio.
Bibliografia.
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Vill.-  EVALUACION

1. Acorde a la Reglamentacién y Normativas vigentes en la Facultad Politécnica.
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