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PROGRAMA DE ESTUDIOS
Resoluc¡ón No '17120/06-00 Acta No 1008/25109/20'17 - ANEXO 0'1

JUSTIFICACIÓN

El cálculo infinitesima¡ encuentra un seguimiento en esta asignatura. En esta oportunidad se estudian las funciones de varias variables
además de un detal¡ado desarrollo de la iñtegral de una función. Se introduce elestudio de esta asignatura como apoyo a Ia FÍsica y a
la Terñodinámica en la resolución de problemas de aplicación.

OBJETIVOS

1. Operar con funciones de dos o más vaaiables.

2. Analizar la continuidad de f!nciones de dos o más variables.
3. lnterpretar el incremento y diferenciación total.
4. Aplicar las derivadas parciales de difereñtes órdenes.
5. Oescribir la relación entre derivación e iñtegración de funciones.
6. lntegrar funciones de una o más variables.
7. Aplicar el concepto de derivada e integral en la solución de problemas

8. Aplicar los teoremas estudiados en la solución de problemas.

9. Aplicar métodos de integración aproximados para integrales definidas.
10. Relacionar los conceptos de sucesroñes y seres
1 1 . ldentiflca. la convergencia o divergencia de las sucesiones y series.

PRE - REQUISITO

CONTENIDO

5.1. U n id ades prog ram áticas
1. lntegralindefinida.
2. lntegraldefinida.

3. Sucesiones y series.
4. Funciones de varias variables.
5. lntegralesmúltiples.

5.2. Desarrollo de las unidades programáticas

3 2. Por partes
1.3.3. Por descomposición en fracciones simples.
'1.3.4. lntegración de ciertas funciones trigonomékicas

'1.3.4.1 R (sen x, cos .r)drI
97'3
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Cálculo I

1. lntegralindefinida.
L1. Func¡ón primitiva.

1.1.'1. Definición.
1.1.2. Relación entre dos pr¡mitivas de la misma función.

'1.2. lntegral indefinida. Definicaón.

1.2.1. Primer teorema fundamental del cálculo.
1.2.2. Propiedades
1.2.3. Propiedad. aditiva.
1.2.4. Propiedad de la integral de una función por una constante.
1.2.5. Propiedad de linea¡idad.

1.3. Métodos de integración.
1 3.1. Método de sustitución.
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1.3 5. lntegración de funciones irracionales mediante sustituciones trigonométricas

lntegral definida.
2.1. Integraldefinida.

2.1.1. Definición.
2.1.2. Propiedades.

2.2. Teorema del valor medio para integrales.
2.3. Segundo teorema fundamental del cálculo(Fórmula de Newton Leibniz).
2.4. Cálculo de las integrales definidas utilizando la Fórmula de Newton Le¡bniz.

2.5. lntegrales¡mpropias.
2.5'1 Definicrón de integrales impropias
2.5.2. lntegrales ¡mpropias convergentes y divergentes. Definición.
2.5.3. Teoremas de convergencia o divergencia de las integ¡ales ¡mprop¡as con límites finitos.
2.5.4. Teoremas de convergencia o divergencia de las integrales ¡mprop¡as de funciones discontinuas

2.6. Aplicaciones en la integral definida.
2.6.1 Ap[cacionesgeométrcas

2.6.1.1. Cálculo de áreag en coordenadas rectangulares.
2.6.1.2- Cálcúlo de áreas en coordenadas paramétricas.

2.6.1.3. Cálculo de áreas de un sector curvilíneo en coordenadas polares.

2.6.1.4. Longitud de un arco de curva en coordenadas rectangulares.
2.6.1.5. Loñgitud de un arco de curva en coordenadas polares.

2.6.1.6. Superf¡c¡es de revolución. Area.
2.6.1.7. Cálculo delvolumen de un cuerpo.

2.6.1.7.1. En función de las áreas secc¡onales.
2.6.1.7.2. Método del disco (sólidos de revolución).
2.6.'1.7.3. Método de la arandela.

Sucesiones y series.
3.1. Sucesiones.

3.1.1. Defin¡ción.
3.1.2. Limite de una sucesión.
3.1.3. Convergencia de una sucesión.
3.1.4. Sucesiones monótonas de números reales.
3.1.5. Teorema de convergenc¡a de una sucesión.

3 2. Series.
3.2.1. Definic¡ón.
3.2.2. Convergencia.Deflnición.
3.2.3. Propiedad de linealidad de las sgries convergentes.
3.2.4. Tipos de series.

3.2.4.'1. Series telescópicas.
3.2.4.1.1. Deflnición.
3 2.4 1.2 Convergenc¡a.

3.2.4.2. Seriesgeométricas.
3.2.4.2.1. Definición.
3 2.4.2 2. Convergencia

3.2.4.3. P-series.
3.2.4.3.1. Definic¡ón.
3.2.4.3.2. Seriearmónica.

3 2 4.4. Series alternadas.
3.2.4.4.1. Definición.
3-2442 Convergencra

3.2 5. Cr[erios de convergencra
3.2.5.1. Criterio iñtegral
3.2.5 2 Crterio de comparacrón directa
3.2.5.3. Cr¡terio de comparación en el limite.

3.2.5.4. Criteriodelcociente.
3.2.5.5. Criterio de la raí2.

3 2 5.6 Convergeñcta absolula de una serie.

3.2 5.7 Convergencra condroonalde una serie
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3.2.5.8. Criterio de Abel
Criterio de Dirichlet.

4 Funciones de varias variables.
4.1. Definición.
4.2. Notac¡ón.
4.3. Funciones de dos variables independientes.

4.3.1. Representación geométrica de uná funcióñ de dos variables ¡ndependientes.
4.4. Dominio de deflnición.

4.4.'l. Representación gráfica del domin¡o.
4.5. Rango o recorrido.
4.6. Lineas y superf¡cies de nivel.
4.7. Oerivadasparciales.

4.7.1 Definición.
4.7.2 lnterpretacióngeométrica.

4.8. Incremento total y diferencialtotal.
4.8.1. Definición.
4.8.2. Apl¡cación de la diferencial total a cálculos aprox¡mados.
4.8.3. Aplicación de la diferencial para el evaluar el error de cálculo.

4.9. Derivadas de campos escalares.
4.9.1. Derivada de una función compuesta.
4.9 2 Derivada de una función implícita.
4.9.3. Derivadas parciales de diferentes órdenes
4.9.4. Derivadasdireccionales.
4.9.5. Gradiente.
4.9.6. Extremos de funcaones.

4.9.6.1. Defin¡ción.
4.9.6.2. Condiciones necesarias para la existencia de un extremo. Teorema.
4.9.6.3. Máximos y minamos condicionados. Método de los multiplicadores de Lagrange

lntegrales múltiples.
5.1 Definición.
5.2. Propiedades.

5.2.'l. Linealidad.
5.2.2. Aditividad.
5.2.3. Comparación.

5.3. lntegralesdobles.
5.3.r. Cálculo de una integraldoble por integración uni{imensional reiterada.
5.3.2. lñterpretación geométrica. Cálculo de volumen.
5.3 3 lntegrabilidad de func¡ones continuas.
5.3.4. lntegrabil¡dad de funciones acotadas con discontinuidades.
5.3.5. lntegrales dobles extendidas a regiones más generales.
5.3 6. Aplicaciones.

5.3.6.1. Cálculo de áreas.
5.3.6.2. Cálculo de volúmenes.

5.3.7. Cambio de variables de una ¡ntegraldoble.
5.3.7.'1. Concepto.
5.3.7.2. Jacobiano.
5.3.7.3. lnterpretación geométrica de la integral doble del valor absoluto delJacobiano.
5.3.7.4. Fórmulas de transformación. Coordenadas polares.

ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS

Exposición de la teoría con diferentes técnicas.
Técnicas individuales y grupales para resolución de ejercicios.
Elaboración y preseñtación de trabajos práclicos.

MEDIOS AUXILIARES
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PizaÍa.
Marcadores.
Borrador de pizarra.

Material Bibliográfico.
Equipo ¡¡ultimedia
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EVALUACIÓN

El aprendizaje y conocim¡ento adquirido por el alumno se medirá por medio de dos exámenes parciales y el profesor podrá requerir la
presentación de trabajos prác1icos, de cuyo promedio, conforme a la reglamentación de escalas, perm¡tirá o no al alumno acceder al
examen final, donde será evaluado sobre eltotal del contenido programático de la asignatura.
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