UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
INGENIERIA EN SISTEMAS DE PRODUCCION
PLAN 2009
PROGRAMA DE ESTUDIOS
Resolucion N° 18/25/10-00 Acta N° 1040/03/12/2018 - ANEXO 05

L - IDENTIFICACION
1. Asignatura . Matematica Discreta
2. Nivel : Primero
3. Horas semanales : 6 horas
3.1. Clases tedricas : 3 horas
3.2. Clases précticas : 3 horas
4, Total real de horas disponibles : 102 horas
4.1, Clases tedricas : 51 horas
4.2. Clases practicas : 51 horas

Il.-  JUSTIFICACION

En esta asignatura se estudian algunas herramientas basicas de la matematica discreta, asf como oftras de cardcter mas profundo.
La teorfa de conjuntos constituye un elemento bésico en la notacion de la matematica discreta, por lo tanto un buen maneje de la
misma permitird al alumno comprender mejor los temas posteriares, La relacidn enfre diversos entes puede formalizarse en fa idea
de una relacidn binaria, que pueden ser representadas de diferentes maneras y que permiten mediante sus propiedades y
aplicaciones utilizarlas en otros campos diferentes de los puramente matematicos.

Es importante también el estudio de las funciones ya que éstas permiten establecer relaciones especiales entre conjuntos
estudiados. El Algebra de Boole, desarrollada como una teoria de la Légica, que utiliza simbolos en vez de palabras; y por ltimo, et
estudio de estructuras matematicas, como grupos y semigrupos, sirven como herramienta principal para el analisis y resolucion de
diversas sifuaciones problematicas.

ll. - OBJETIVOS

Operar con conjuntos.

Demostrar propiedades de los conjunios a partir de ctras ya conocidas.
Aplicar el concepto de relacion en la solucién de ejercicios.

Aplicar ef concepto de funciones en la solucién de problemas.

Diferenciar relaciones y funciones.

Representar graficamente relaciones y funciones

Utilizar la tecria de graficas en la solucion de problemas.

Comprender la importancia del &lgebra booleana en la clencia de la computacion,
Aplicar el algebra de Boole en la solucion de problemas.

Estudiar las aplicaciones de la teoria de grupos en el campo computacional.
Cambiar los nimeros de un sistema de numeracién a ofro.
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IV.-  PRE-REQUISITO

No tiene.

V.-  CONTENIDO

5.1, Unidades programéticas

Célculo proposicional.
Algebra de conjuntos.
Relaciones vy digrafos.
Funciones.

Teoria de grafos.
Algebra de Boole.
Estructuras algebraicas.
Sistemas numéricos.

1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
-8

. Desarrollo de las unidades programéticas

Célculo proposicional.
1.1.  Operaciones proposicionales.
1.1.1.  Conjuncién,
1.1.2. Disyuncion.
1.1.3. Negacion.
1.2. Leyes del dlgebra de proposiciones.
1.3.  Implicacion i6gica y doble implicacin.
1.3.1. Proposiciones asociadas.
1.3.2. Proposiciones reciprocas, contrarias y contra recfprocas.
1.4. Cuanfificadores existencial y universal.
Algebra de conjuntos.
2.1.  Concepto.
2.2, lgualdad de conjuntos.
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2.3.  Subconjunio,
2.4, Operaciones con conjuntos.

2.4.1. Union.

2.4.2, Interseccion.

2.4.3. Complemento.

2.44, Diferencia.

2.4.5. Diferencia siméfrica.

2.4.6. Propiedades algebraicas de las operaciones con conjuntos,

2.5, Conjunto de partes.
2.6. El principio de adicién (principio de inclusién - exclusién).
3. Relaciones y digrafos.
3.1, Producto cartestano.
3.1.1. Producto cartesiano.
31,41, Definicion.
3.1.1.2. Propiedades.
3.2. Relaclones y particiones.

3.2.1. Definicion.

3.2.2. Dominio, codominio y range ¢ imagen de una relacién,

3.2.3. Relaclon inversa.

3.2.4. Matriz de una relacion.

3.2.5, Propledades de las relaciones.
3.2.5.1. Reflexividad.
3.2.5.2, Simetria.
3.2.5.3. Asimetria.
3.2.5.4. Antisimetria.
3.2.5.5. Transitividad.

3.2.6. Particion.
3.2.8.1. Definicidn

3.2.7. Relacién de equivalencia.
3.2.7.1. Definicion.
3.2.7.2. Clases de equivalencia.
3.2.7.3. Conjunto cociente.

3.2.8. Relaciones de orden.
3.2.8.1. Cadena.
3.2.8.2. Orden Amplio.
3.2.8.3. Orden Estricto.

3.2,9, Relacion complementaria.

3.2.10. Definicién,

3.2,11, Cerraduras.
3.2,11.1. Cerradura reflexiva
3.2,11.2. Cerradura simétrica.
3.2,11.3. Cerradura fransitiva.

3.3. Digrafos o gréficas divigidas.

3.3.1, Definicién.

3.3.2. Caminos,

3.3.3. Conectividad.

3.4, Composicién de relaciones.
3.4.1.  Definicidn.
4. Funciones.
4.1.  Definician.
4.2, Dominio, codominio y range o imagen de una funcién,
4.3. Funciones inyectivas, funciones sobreyectivas y funciones biyectivas.
4.4, Funciones inversas.
4,5.  Funcién médulo.
4.8, Composicion de funciones.
5. Teoria de grafos {o graficas).
4. Graficas.
5.2, Aristas y vérlices.
5.2.1. Vértice aislado.
5.2.2. Veértices adyacentes.
5.2.3. Caminos.
5.2.3.1. Circuito.
5.2.3.2. Ciclos.
5.3. Gréfica conexa.
5.4. Gréafica disconexa.
5.5. Subgréficas y graficas cociente.
5.6. Trayectorias y circuitos de Euler.
5.6.1. Concepto.
- 5.6.2. Algoritmo de Fleury.
1 5.7, Trayectoria y circuitos hamiltonianos.
5.8. Coloracién de graficas.
5.8.1. Concepto.
5.8.2. Polinomios cromaticos.
Algebra de Boole.
6.1, Definicidn.
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6.2. Tecremas.

6.3. Dualidad.

6.4, Compuertas.
6.4.1. AND.
64.2. OR,
6.4.3. NOT.

6.4.4, Tabla logica.
6.5. Expresiones booleanas.
6.5.1. Concepto.
6.5.2. Propledades.
6.6. Aplicaciones del Algebra de Boole a circuitos lgicos.
7. Estructuras algebraicas.
7.1.  Semigrupos.
7.1.1. Concepto.
7.2.  Grupos,
7.2.1. Concepto.
7.2.2. Elemento identidad.
7.2.3. Elemento inverso.
7.2.4. Grupo abeliano.
7.2.5. lsomorfismo.
7.2.8. Homomorfisme.
7.2.7. Tearemas de grupos.
8. Sistemas numéricos.
8.1. Concepto.
8.2. Definicion.
8.3. Tecrema fundamental de la numeracion.
8.4.  Conversion de un sistema de numeracion a otro.
8.5, NUmeros enteros.
8.5.1. Conversion de un nimero en base b (binaria, octal, y hexadecimal) a la base 10.
8.5.2. Conversion de un nitmero en base 10 a la base b.
8.5.3. Conversidn de un nimero en una base cualquiera b a ofra base cualquiera b’.
8.6. NUmeros fraccionarios.
8.6.1, Conversitn de un nimero en bass b a la base 10.
8.6.2. Conversién de un nimero en base 10 a la base b,
8.6.3. Conversion de un niimero en una base cualqulera b a otra base cualquiera b”.

VI.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

1-  Clases expositivas participativas
2-  Técenicas individuales y grupales para resolucion de ejercicios.
3- Elaboracién y presentacién de trabajos practicos,

Vil. -  MEDIOS AUXILIARES

" Pizarra.
Marcadores.
Borrador de pizarra.
Materlal bibliografico.
Equipo multimedia.

SR N

VIIL. - EVALUACION

Acorde a la Reglamentacion y Normativas vigentes en la Facultada Politécnica.
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