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l. - IDENTIFICACION

1. Asignatura : Materiales Avanzados
2. Codigo : MAVA
3. Horas semanales : 10 horas
3.1. Clases tedricas : 3 horas
3.2. Clases practicas : 2 horas
3.3. Clases laboratorio : 5 horas
4. Total real de horas disponibles : 160 horas
4.1. Clases teoricas : 48 horas
4.2. Clases practicas : 32 horas
4.3. Clases laboratorio : 80 horas

II. - JUSTIFICACION

La asignatura de Materiales Avanzados proporciona al estudiante un primer contacto con los materiales no tradicionales utilizados en
aplicaciones especiales y en tecnologia de punta, abordando conceptos genéricos y de gran importancia para la comprension y
fundamentacién de proyectos en innovacion.

Los materiales avanzados se encuentran dentro de todo el espectro de tipologias de materiales pudiendo clasificarse en materiales
metélicos, materiales poliméricos de altas prestaciones, materiales avanzados ceramicos, compuestos y biomateriales. Estos
materiales muestran caracteristicas superiores de resistencia, dureza, tenacidad, durabilidad y propiedades electroquimicas
especiales en relacién a los materiales convencionales.

Las tecnologias de produccion de los materiales avanzados se proponen a desarrollar productos menos costosos, con mejores
prestaciones, mas duraderos y con mayor valor agregado para el transporte, la aeronautica, la salud y para las tecnologias
energéticas de baja emisiéon de carbono, energias renovables y eficiencia energética, entre otros.

1. - OBJETIVO GENERAL

Investigar sobre los materiales no tradicionales con caracteristicas superiores de resistencia, dureza, tenacidad, durabilidad y
propiedades electroquimicas especiales en relacién a los materiales convencionales.

V. - OBJETIVOS ESPECIFICOS

[

Describir los diversos métodos de preparacion, las técnicas de caracterizacion, las propiedades y las diversas areas de
aplicacién de los llamados materiales avanzados..

Definir el concepto de biocompatibilidad, los procesos de elaboracion de biomateriales, sus propiedades y aplicaciones.

Adquirir una vision general de la nanotecnologia, el rol de los nanomateriales y algunas de sus aplicaciones.

Identificar los principios basicos de obtencién de nanomateriales, las normas y métodos de caracterizacion aplicados.

Describir las propiedades de los biomateriales, los semiconductores, superconductores y sus aplicaciones.

Identificar las relaciones estructura-propiedades de los materiales avanzados.

Comprender la importancia de la investigacion y el desarrollo de la tecnologia de materiales y sus limitaciones.
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PRE-REQUISITO

e  Biomateriales
e  Materiales Compuestos

VI. - CONTENIDO

6.1. Unidades programaticas

1. Introduccién a los materiales avanzados
Materiales avanzados metdlicos
Materiales poliméricos avanzados
Materiales ceramicos avanzados
Materiales avanzados compuestos
Nanotecnologia y nanoestructuras
Biomateriales
El futuro de los materiales avanzados
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6.2. Desarrollo de las unidades programaticas

1. Introduccion alos Materiales Avanzados
1.1. Concepto y caracteristicas de los materiales avanzados
1.2. Clasificacion de los materiales avanzados
1.3. Vision y aplicaciones generales de los materiales avanzados del tipo metalico, ceramico, polimérico y compuesto
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2. Materiales Avanzados Metdlicos
2.1. Aspectos generales
2.1.1. Concepto y caracteristicas de los materiales avanzados metalicos
2.2. Fabricacién, procesamiento de aleaciones avanzadas
2.2.1. Métodos de elaboracion: fusion, solidificacién direccional, metalurgia de polvos.
2.2.2. Aleaciones base Al, base Ti, base Co-Cr
2.2.3. Aceros de alta resistencia y baja aleacion
2.2.4. Superaleaciones base Ni. Mecanismos de aleaciones para alta temperatura
2.3. Metales refractarios. Molibdeno, wolframio, niobio
2.4.  Superficies metalicas

3. Materiales Avanzados Poliméricos
3.1. Concepto y caracteristicas de los materiales avanzados poliméricos
3.2.  Algunos tipos de polimeros avanzados y sus aplicaciones
3.2.1. Polimeros resistentes a la temperatura
3.2.2. Polimeros compuestos
3.2.3. Polimeros estructurales
3.2.4. Resinas. Adhesivos
3.2.5. Polimeros biodegradables
3.3.  Aplicaciones de polimeros biodegradables
3.4. Otras aplicaciones

4. Materiales Avanzados Ceramicos

4.1. Concepto y caracteristicas de las ceramicas avanzadas

4.2.  Comportamiento mecéanico de los materiales ceramicos
4.2.1. Seleccion de materiales cerdmicos por sus propiedades mecanicas
4.2.2. Propiedades triboldgicas.

4.3. Algunos tipos de ceramicas avanzadas. Procesamiento. Aplicaciones
4.3.1. Ceramicas no oxidicas. Carburo de Silicio
4.3.2. Ceramicas Oxidicas. Alimina y Mullita
4.3.3. Ceramicas Tenaces. Zirconas
4.3.4. Ceramicas porosas
4.3.5. Vidrios porosos
4.3.6. Ceramicas Superconductoras

4.4. Otras aplicaciones

5. Materiales Avanzados Compuestos

5.1. Concepto y caracteristicas de los materiales compuestos avanzados
5.2.  Algunos tipos de cerdmicas avanzadas. Procesamiento y aplicaciones
5.2.1. Ceramicas reticuladas
5.2.2. Ceramicos aeroespaciales
5.2.3. Ceramicas reforzadas
5.3.  Nuevos procesos de fabricacion de materiales compuestos
5.4.  Uniones de Materiales Compuestos
5.5. Otras aplicaciones

6. Nanotecnologia y Nanoestructuras
6.1. Conceptos basicos
6.1.1. Nanociencia. Nanotecnologia
6.1.2. Materiales de interés nanométrico
6.1.3. Nanomateriales inorganicos
6.1.4. Nanomateriales hibridos
6.2. Métodos de obtencion de nanomateriales
6.2.1. Fabricacion de los nanomateriales. Generalidades
6.2.2. Fabricacion de nanoparticulas metdlicas. Aplicaciones
6.2.3. Los hidrogeles. Nanoparticulas. Nanocapsulas
6.2.4. Ceramicas nanoestructuradas
6.3.  Funcionalizacién y aplicacién de los nanomateriales
6.3.1. Nanotecnologia
6.3.2. Nanosensores. Nanodispositivos. Nanomaquinas
6.3.3. Interacciones de los nanomateriales con los sistemas vivos y el medio ambiente
6.4. Métodos de analisis. Caracterizacion. Ensayos de nanomateriales

7. Biomateriales

7.1. Concepto. Definicion de Biomateriales
7.1.1. Biocompatibilidad

7.2. Materiales de interés biomédico
7.2.1. Cuerpo humano. Biomineralizacién. Hueso y otros componentes mineralizados
7.2.2. Materiales metalicos
7.2.3. Materiales ceramicos
7.2.4. Materiales poliméricos
7.2.5. La tela de arafia
7.2.6. Cementos y adhesivos biomédicos
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7.3. Degradacién de biomateriales
7.4. Biomateriales de construccién
7.5. Otras aplicaciones

8. El Futuro de los Materiales Avanzados
8.1. Limitaciones de las tecnologias actuales
8.2. Desafios de los materiales avanzados e inteligentes
8.3. Materiales utilizados en la generacion y almacenamiento de energia
8.4. Semiconductores. Propiedades optoelectrénica
8.5. Conclusiones generales

VII. - ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
1. Exposicion de la teoria con diferentes técnicas.
2. Resolucion de problemas.
3. Préacticas en laboratorio sobre seleccion y aplicacion de un material avanzado
4. Visitas técnicas a fabricas y laboratorios especializados
5. Investigacién bibliografica
VIII. - MEDIOS AUXILIARES
. Pizarra y marcadores
e  Equipo multimedia
e  Equipos y materiales de laboratorio.
e  Guias de trabajo
e  Material bibliogréafico.
IX. - EVALUACION
—  El estudiante debera presentarse a dos Exdmenes Parciales. Podra presentarse al Tercer Examen Parcial el estudiante
que haya obtenido un promedio inferior a 50% en los dos primeros examenes parciales o que no se haya presentado en
uno de ellos. Bajo esta situacion, el promedio se realizara con las dos mejores puntuaciones.
—  El promedio de los exdmenes parciales sera uno de los requisitos que habilite para el Examen Final, de acuerdo con la
siguiente escala:
1. Promedio igual o mayor a sesenta por ciento (60%), a partir del Primer Examen Final.
2. Promedio igual o mayor a cincuenta por ciento (50%), a partir del Segundo Examen Final.
3. Promedio inferior a 50%, el estudiante debera volver a cursar la asignatura.
—  Paratener derecho al Examen Final, el estudiante debera cumplir con lo siguiente:
1. Haber aprobado las asignaturas pre-requisitos.
2. Tener el promedio habilitante.
3. Cumplir con el porcentaje de asistencia minimo, conforme a lo estipulado en la Planilla de Catedra.
4. Otros requisitos exigidos por la Céatedra, establecidos en la Planilla de Catedra.
X. - BIBLIOGRAFIA
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MATERIALES BIBLIOGRAFICOS DISPONIBLES EN LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD
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