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l. - IDENTIFICACION

1. Asignatura : Materiales Metalicos

2. Cobdigo : MMET

3. Horas semanales : 10 horas
3.1. Clases tedricas : 3 horas
3.2. Clases practicas : 2 horas
3.3. Clases laboratorio : 5 horas

4. Total real de horas disponibles : 160 horas
4.1. Clases tetricas : 48 horas
4.2. Clases préacticas : 32 horas
4.3. Clases laboratorio : 80 horas

II. - JUSTIFICACION

En esta asignatura se profundizara los aspectos relacionados con los ensayos para el estudio de los defectos caracteristicos de los
metales y sus aleaciones. La difusion de defectos puntuales, el movimiento de las dislocaciones, la solidificacion. Estas
caracteristicas de los metales les confieren las propiedades que a su vez caracterizan las propiedades de dureza, plasticidad,
tenacidad. El estudiante adquirir4 una vision tedrico-practica de estas propiedades metalicas y de los ensayos tipicos utilizados en su
estudio a través de una supervisién adecuada, coordinacion y orientacion, desarrollando actitudes apropiadas de estandarizacion,
medicién y control de calidad. El estudiante desarrollara, un pensamiento critico para analizar y resolver problemas tipicos de la
Ingenieria y tecnologia de los Materiales.

1. - OBJETIVO GENERAL

Analizar las caracteristicas y propiedades de dureza, plasticidad y tenacidad de los materiales metalicos, examinado normas
apropiadas para medicién y control de calidad.

V. - OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar los defectos de los metales y sus aleaciones a partir de su respuesta a ensayos mecanicos y observaciones con
microscopia éptica.

2. Definir los principios relacionados con cada ensayo de los mecanismos microestructuras involucrados en las diversas
propiedades de los materiales metdlicos.

3.  Utilizar aparatos para ensayos mecanicos como la Maquina de Tracciéon Universal el Durémetro, el Péndulo de Charpy.

4. Organizar la preparacion metalografica de muestras metdlicas y el ataque quimico necesario para estudiar su

microestructura.

Utilizar la Metalografia Optica para la caracterizacion de la microestructura de un material metalico o aleacion.

Describir los tratamientos térmicos para modificar la microstructura y las propiedades mecanicas de las aleaciones.

Aplicar los métodos estandares nacionales e internacionales de preparacion de muestras metdlicas, su caracterizacion y

seguridad.

No o

V.- PRE-REQUISITO

. Fisica del Sdlido.
VI. - CONTENIDO

6.1. Unidades programaticas
1. Defectos puntuales y defectos lineales en los metales.
2. Ensayos mecanicos. Efecto de los tratamientos térmicos en las propiedades mecénicas.
3. Metalografia 6ptica.
4. Estructuras de solidificacion.

6.2. Desarrollo de las unidades programaticas

1. Defectos puntuales y defectos lineales en los metales.
1.1  Microestructura de los materiales metalicos
1.2  Constitucion de equilibrio y diagramas de fase
1.3  Fuerza motriz para el cambio estructural
1.4  Cinética del cambio estructural (1)
1.5 Aleaciones ligeras
1.6  Aceros al carbono
1.7  Aceros aleados
1.8 Vacancias e intersticiales, formacion. Efectos de los defectos puntuales en las propiedades
mecanicas.
1.9 Dislocaciones, tipos, formacién. Efectos de las dislocaciones sobre las propiedades mecénicas.
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2. Ensayos mecanicos.

2.1
2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.
2.7.

Introduccién al ensayo mecéanico. Normas técnicas internacionales y unidades.

Estudio de Ensayos mecanicos estaticos

2.2.1. Ensayo de traccién, dureza, compresion, torsién, doblamiento, flexion.

Estudio de los principales ensayos mecanicos dinamicos

2.3.1. Ensayo de impacto, tenacidad a la fractura y fatiga

Tension y deformacion. Graficos. Estructura de los gréficos: rango elastico, rango plastico, fluencia, rotura. Ductilidad,
fragilidad.

Curvas de tension-deformacion: Aleaciones ferrosas, Aleaciones base Cu-Zn, Aleaciones base Aluminio. Realizacién de
ensayos.

Tratamientos térmicos y sus efectos en las propiedades mecanicas.

Ensayos de dureza y microdureza. Tipos: Brinell, Rockwell, Vickers. Realizaciéon de ensayos en muestras de diferentes
microestructutas y tratamientos termo-mecanicos.

3. Metalografia 6ptica.

3.1
3.2.

El Microscopio Optico Metalografico. Observacién cualitativa y cuantitativa.
Preparacién de muestras para el estudio metalografico.

3.2.1. Desbaste, pulido y ataque quimico.
3.2.2. Aleaciones ferrosas y no-ferrosas.
3.2.3. Ensayos de preparacion y observacion en laboratorio.

4. Estructuras de solidificacion.

4.1
4.2

4.3

VII. -

Observacion de microestructuras bifasicas continuas, eutécticas y peritécticas de solidificacion.
Efectos del tratamiento térmico.

4.2.1 Ensayo de traccion en caliente y ensayo de fluidez.

Observaciones metalogréficas.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

1. Estudio de casos.

N

Resolucién de problemas.

3. Ensayos de laboratorio para:

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

Métodos de preparacién de muestras metalogréficas.

Microscopia Metalogréfica.

Metalografia de aceros.

Ensayos mecanicos con la Maquina Universal y Durémetro de Rockwell.
Preparacién de Muestras y ensayos de Fractura con el Péndulo de Charpy.
Tratamiento térmico.

4. Investigacion bibliogréafica.

VIII. -

o0k~ wNE

IX. -

MEDIOS AUXILIARES

Pizarra y marcadores.

Equipo multimedia.

Equipos y elementos de laboratorio.

Guia de trabajo.

Material bibliogréfico.

Elaboracion y defensa de trabajos practicos

EVALUACION

—  El estudiante debera presentarse a dos Examenes Parciales. Podra presentarse al Tercer Examen Parcial el estudiante que
haya obtenido un promedio inferior a 50% en los dos primeros examenes parciales o que no se haya presentado en uno de
ellos. Bajo esta situacion, el promedio se realizara con las dos mejores puntuaciones.

—  El promedio de los exdmenes parciales sera uno de los requisitos que habilite para el Examen Final, de acuerdo con la
siguiente escala:

w

Promedio igual o mayor a sesenta por ciento (60%), a partir del Primer Examen Final.
Promedio igual o mayor a cincuenta por ciento (50%), a partir del Segundo Examen Final.
Promedio inferior a 50%, el estudiante debera volver a cursar la asignatura.

—  Paratener derecho al Examen Final, el estudiante debera cumplir con lo siguiente:

P wOWDNPRE

Haber aprobado las asignaturas pre-requisitos.

Tener el promedio habilitante.

Cumplir con el porcentaje de asistencia minimo, conforme a lo estipulado en la Planilla de Catedra.
Otros requisitos exigidos por la Catedra, establecidos en la Planilla de Catedra.
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MATERIALES BIBLIOGRAFICOS DISPONIBLES EN LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD POLITECNICA

e Fundamentos de la instrumentacién biomedical. (2001). México: Universidad Auténoma Metropolitana.
e Mediciones biomédicas de presion flujo y volumen (2000). México: Universidad Autbnoma Metropolitana.

RECURSOS DISPONIBLES A TRAVES DE CICCO

e Smith, W. F., & Hashemi, J. (2006). Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales. (4° Ed.). México, D.F., MX:
McGraw-Hill Interamericana. Recuperado de : http://eds.b.ebscohost.com

e Zhu, H., & Cao, S. (2014). Frontiers in Biomaterials. Sharjah: Bentham Science Publishers. Recuperado de:
http://eds.b.ebscohost.com
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