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l. - IDENTIFICACION

1. Asignatura : Procesos 3

2. Codigo : PRO3

3. Horas semanales : 10 horas
3.1. Clases tedricas : 3 horas
3.2. Clases practicas : 2 horas
3.3. Clases laboratorio : 5 horas

4. Total de horas disponibles : 160 horas
4.1. Clases teoricas : 48 horas
4.2. Clases practicas : 32 horas
4.3. Clases laboratorio : 80 horas

II. - JUSTIFICACION

Esta asignatura aborda el estudio de los materiales compuestos desde un punto de vista practico, aplicativo y experimental. Los
conceptos tedricos basicos adquiridos en la asignatura Materiales Compuestos seran empleados para el estudio de casos. Los
procesos de fabricacion de materiales compuestos aplicables a la realidad local seran estudiados, asi como los criterios de disefio
funcional. La industria local serd analizada en cuanto a sus procesos de produccién y control de calidad, y se analizard su
convergencia con la informacién encontrada en la literatura. Finalmente, los problemas de disefio y aplicacion seran estudiados a
través de programas computacionales especificos.

. - OBJETIVO GENERAL

Investigar sobre el proceso de fabricacion vy los criterios de disefio de los materiales compuestos.

V. - OBJETIVOS ESPECIFICOS

Describir el proceso del disefio de un material compuesto.

Definir los procesos de fabricacion de los materiales compuestos.

Identificar las propiedades que pueden disefiarse y las que provienen de los procesos de fabricacion.

Aplicar el estudio de casos como herramienta para comprender el proceso de disefio y seleccion del proceso de fabricacion
de un material compuesto.
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5. Proponer un proceso de disefio y seleccionar un proceso de fabricacién de un material compuesto para una aplicacién dada.
6. Examinar conceptos relacionados a los criterios de reparacion, reciclado y descarte de materiales compuestos.
V. - PRE-REQUISITO
Procesos 2
VI. - CONTENIDO

6.1. Unidades programaticas

Disefio de un material compuesto.

Estudio de casos para seleccion de material y forma.

Procesos de fabricacion y seleccion del proceso de fabricacion.

Estudio de casos para la seleccion del proceso de fabricacion.

Propuesta de un proceso de fabricacion para satisfacer una demanda industrial dada.
Reparacion, descarte y reciclado de materiales compuestos.
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6.2. Desarrollo de las unidades programaticas

1. Disefio de un material compuesto.

1.1. El proceso de disefio.

1.2. Métodos para el disefio de compuestos.
1.2.1. Disefio basado en coeficientes de seguridad.
1.2.2. Disefio basado en factores de carga y resistencia.
1.2.3. Disefio basado en estados limite.

1.3. Requisitos de disefio.
1.3.1. Funcionalidad.
1.3.2. Restricciones.
1.3.3. Objetivos.
1.3.4. Variables libres.
1.3.5. Conflicto entre restricciones y objetivos.

1.4. Seleccion de los materiales.
1.4.1. Diagramas de propiedades de los materiales y diagramas de costo.
1.4.2.Estrategias de seleccion de acuerdo a los atributos de los materiales y a las condiciones locales.
1.4.3. Seleccién de materiales asistida por computadora.
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1.5. Seleccién de la forma.
1.5.1. Factores de forma.
1.5.2. Limites a la eficiencia de la forma.
1.6. Exploracion de combinaciones de material-forma.

2. Estudio de casos para seleccion de material y forma.
2.1. Seleccién de un material para patas de una mesa. Caso base y caso con objetivos en conflicto.
2.2. Seleccién de un material para horquilla de bicicleta.
2.3. Disefio de un compuesto de matriz metalica.
2.4. Disefio para una rigidez con minima masa.
2.5. Disefio para una respuesta térmica controlada.

3. Procesos de fabricacién y seleccion del proceso de fabricacion.
3.1. Procesos de fabricacion de refuerzos y matrices.
3.2. Procesos de fabricacion de materiales compuestos de matriz ceramica.
3.3. Procesos de fabricacion de materiales compuestos de matriz polimérica.
3.4. Procesos de fabricacion de materiales compuestos de matriz metélica.
3.5. Propiedades resultantes de los procesos de fabricacion.
3.6. Seleccioén del proceso de fabricacion.
3.7. Seleccion del proceso de fabricacion asistida por computadora.

4. Estudio de casos para la seleccién del proceso de fabricacion.
4.1. Piezas tubulares de plastico reforzado con fibra de vidrio.
4.2. Piezas de forma compleja de plastico reforzado con fibra de vidrio.

5. Propuestade un proceso de fabricacién para satisfacer una demanda industrial dada.
5.1. Ildentificacién de los requisitos de disefio.
5.2. Seleccion del método de disefio.
5.3. Seleccion del material y la forma.
5.4. Seleccioén del proceso de fabricacién.
5.5. Ejecucion del proceso de disefio y fabricacion a un caso aplicable.
5.6. Resolucién del problema con herramientas computacionales.

6. Reparacion, descarte o reciclado de materiales compuestos.
6.1. Reparacion con pre impregnados.
6.2. Método de Taguchi para el reciclado de compuestos poliméricos.

VII. - ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

1. Exposicion de la teoria con diferentes técnicas.

2. Resolucién de problemas.

3. Investigacion bibliografica.

4. Préacticas de laboratorio donde se aplicara varias Metodologias:

4.1. Revisién de metodologias de fabricacion de piezas de plastico reforzado con fibra de vidrio empleadas en nuestro medio.
4.2. Comparacion de los métodos empleados localmente con los encontrados en la literatura.

4.3. Método de Fabricacion de piezas de plastico reforzado con fibra de vidrio.

4.4. Elaboracion de probetas para ensayo mecanico aplicables a los materiales fabricados.

4.5. Ensayos mecanicos a las probetas fabricadas.

VIII. - MEDIOS AUXILIARES

Pizarra y marcadores.

Equipo multimedia.

Modelos Numeéricos y Laboratorios virtuales
Guias de trabajo.

Material bibliogréfico.

Equipo y elementos de laboratorio.
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IX. - EVALUACION

—  El estudiante debera presentarse a dos Examenes Parciales. Podra presentarse al Tercer Examen Parcial el estudiante que
haya obtenido un promedio inferior a 50% en los dos primeros examenes parciales o que no se haya presentado en uno de
ellos. Bajo esta situacion, el promedio se realizara con las dos mejores puntuaciones.

—  El promedio de los exadmenes parciales sera uno de los requisitos que habilite para el Examen Final, de acuerdo con la
siguiente escala:

1. Promedio igual 0 mayor a sesenta por ciento (60%), a partir del Primer Examen Final.
2. Promedio igual o mayor a cincuenta por ciento (50%), a partir del Segundo Examen Final.
3. Promedio inferior a 50%, el estudiante debera volver a cursar la asignatura.
—  Paratener derecho al Examen Final, el estudiante debera cumplir con lo siguiente:
. Haber aprobado las asignaturas pre-requisitos.
. Tener el promedio habilitante.
. Cumplir con el porcentaje de asistencia minimo, conforme a lo estipulado en la Planilla de Catedra.
. Otros requisitos exigidos por la Céatedra, establecidos en la Planilla de Céatedra.
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