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Analisis sobre las oportunidades
de Paraguay en la renegociacion
del tratado de ltalpd en 2023,

ELECTRICIDAD. FOCO DE EMPLEOS

segun la mvestigacion realizada por el Grupo de Investigacion en Sistemas Eneréticos
(GISE), el aprovechamiento de la enerpia eléctrica que Parapuay cede a Brasil y
Amentina, podria generar hasta 2 millones de nuevos puestos directos de trabao.
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ELEGTRICIDAD
FOCO DE EMPLEOS

Electricidad que Paraguay cede a sus
vecinos podria propiciar 2 millones de

empleos en el pais.

Grupo de Investigacion en Sistemas
Energéticos (GISE), indica que el
aprovechamiento en el sector industrial de
la energia eléctrica, de Itaipu y Yacyreta,
que Paraguay hoy en dia cede a Brasil y
Argentina, podria abastecer industrias que
generen hasta 2 millones de nuevos puestos
de trabajo directos.

I nvestigaciones realizadas por el

De acuerdo con anélisis realizados y publicados en
el marco del Proyecto 14-INV-290 financiado por el
CONACYT, al Paraguay le conviene utilizar sus exce-
dentes eléctricos para apuntalar el desarrollo
industrial en el pals a largo plazo.

Existe el potencial de
instalar alrededor de 465
mil industrias manufac-
tureras, que podrian
generar esa importante
cantidad de puestos

de trabajo. La canti-

dad de industrias varfa
dependiendo del sector
de las mismas, ya que
existen sectores que
demandan més potencia
que otras.

2.000.000 de empleos. Cuadruplicacién del PIB

Se analizaron las alternativas de empleo de los
excedentes, considerando cuatro alternativas:
1. Seguir cediendo la energia

2. Venta a precios del mercado

3. Instalar Electro Intensivas

4. Desarrollo de polos alternativos.

La alternativa del desarrollo de polos industria-
les compuestos de PYMES dedicadas al sector
manufacturero resulto la mejor opcién para el
Paraguay.

Esto tanto en términos de creacién de empleos
como en crecimiento del PIB.

Fuente: GISE (2017)

Industrias de madera 35%
Industrias de cemento 9%
Industrias de vidrio 12%
Maquinas agricolas 9%
Industrias de aluminio 11%
Industrias de lacteos 7%
Industrias de plastico 17%

Investigadores del Grupo de Inves-
tigacién en Sistemas Energéticos
de la Facultad Politécnica de la
UNA analizaron estrategias para
el aprovechamiento energético
disponible en el pais proyectando
escenarios econémicos, sociales y
técnicos al afo 2040.

Para tal efecto desarrollaron un

“Laboratorio Computacional” que
permite replicar con elevado nivel
de detalle la evolucion del sector

IMPACTO EN EL DESARRO-
LLO HUMANO Y ECONOMI-
co

La estrategia de industrializa-

cién propuesta podria contribuir

a cuadruplicar el PIB del pais en
los préximos 20 afios, superando
inclusive la meta de crecimiento
fijada por el Plan Nacional de
Desarrollo Paraguay 2030, que es
del 6.8% anual.

6Qué es el PIB y porque
es importante?

El producto interno bruto
(PIB) es uno de los prin-
cipales indicadores utili-
zados para medir la salud
de la economia de un
pais. Representa el valor
total en délares de toda
la actividad econdémica de
un pais, es decir de to-
dos los bienes y servicios
producidos en un periodo
de tiempo especifico y
refleja el tamano de la
economia. Normalmente si
el PIB crece se considera
un logro y si disminuye se
considera bastante malo.
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INDUSTRIAS “FOR EXPORT”

Hoy en dia, no se concibe un pro-
ceso de desarrollo econdémico y
humano sostenido sin la presencia
masiva de industrias manufac-
tureras.

Desde la revolucién indus-
trial, casi todos los paises que
alcanzaron elevar sus ingresos
se han industrializado, diversi-
ficando y mejorando su estruc-
tura de produccién, dejando
de lado la dependencia de la
agricultura y la exportacion de
los recursos primarios.

El crecimiento de la pro-
ductividad y el avance
tecnoldgico se en-
cuentran en la raiz del
desarrollo econémico,
razén por la cual la
manufactura es tan
importante.

Las industrias manu-

factureras también

son importantes para

crear buenos empleos.

Los paises con una

gran proporcién de empleados
en el sector industrial, tienden a
tener mas personas en empleos
asalariados, en lugar de empleos
informales y vulnerables, de acuer-
do a la Organizacién Mundial del
Trabajo.

Matriz energética

© Electricidad: 24%
@ Hidrocarburos: 37% ® Hidrocarburos: 29%
 Biomasa: 39%

El sector industrial del Paraguay
depende hoy en gran medida de la
explotacion de fuentes no renova-
bles de energia como la lefia y el
carbén, que representan el 86%
del total del consu

@ Electricidad: 18%%
@ Hidrocarburos: 415
" Biomasa: 41%

Matriz energética

Ano 2017

Matriz energética
Afio 2040 Afo 2040
Tendencial Desarrallo Industrial

@ Electricidad: 4090
' Biomasa: 31%

Fuente: elaborado por el GISE (2017) en base a
resultados propios y datos del VMME (2017)

mo de este sector. Considerando
el potencial eléctrico del pais, el
sector tiene un gran margen para
reemplazar su matriz de consu-
mo, ayudando a incrementar sus




niveles de productividad y com-
petitividad, a la vez que ayudaria
a crear fuentes de trabajo para la
poblacion.

De esta manera, se apunta a una
estrategia de transicion energé-
tica en el sector industrial que
sustentarfa la transformacién de
la estructura productiva del pais,
al propenderse a la instalacion de
industrias en diferentes sectores
como plantean los resultados de
los andlisis realizados por el GISE.

TECNOLOGIA PARA EL ANA-
LISIS DE ESTRATEGIAS DE
DESARROLLO

Para llegar a los resultados, los
investigadores desarrollaron

un Laboratorio Computacional
basado en un modelo energético
bottom-up empleando para ello el
entorno Sistema de Planificacion
de Alternativas Energéticas a Lar-
go Plazo o LEAP® por sus siglas
en inglés.

El anélisis de las distintas estra-
tegias para el aprovechamiento
energético disponible en el pals
se realizé proyectando escenarios
econdémicos, sociales y técnicos
al afio 2040 a través de esta
herramienta tecnoldgica. Para el
célculo del potencial maximo se
asumieron mejoras en la eficiencia
en el consumo, la distribucién y la
transmision.

El Laboratorio Computacional,
permite replicar con elevado nivel
de detalle la evolucion del sector
energético paraguayo y analizar el
impacto de las politicas energé-
ticas especificas en los sectores
socioeconémicos y energéticos.
Asimismo, posibilita simular el
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comportamiento de la matriz ener-
gética del Paraguay a largo plazoy
de esta forma se pueden analizar
las implicancias sobre la evolucion
de la demanda, la oferta de ener-
giay la reserva de potencia.

Los resultados sobre la cantidad
de empleos que pueden ser gene-
rados fueron obtenidos a partir de
célculos acerca de cuantas empre-

¢Cémo cambiard al pais una estrategia de
transicidn energética de la industria?

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421517303579

sas manufactureras podrian insta-
larse considerando el potencial del
sector eléctrico aprovechable.
Para la obtencién del nimero de
industrias se consider6 una priori-
zacion de los sectores productivos
que deberian propiciarse fruto de
un analisis basado en la teoria

de la complejidad econémica y el
espacio producto.

@ Faraguay doblard su consumao
de energla (5300 a 11.300 ktep)

® 2 millones de emplecs directos

AGE mil industrias
® FElIPIE se cuadruplicaria al 2040

Finalmente, sobre la base de la
cantidad de industrias por sector
priorizado, se realizaron complejos
célculos donde se considero el
promedio de empleo generado por
industria, segun se trate de micro,
medianas o grandes empresas.

En los escenarios de evolucion
del sistema energético, se consi-
der6 la combinacion de medidas
de sustitucion tecnolégica y de
fuentes de energia en el sector
industrial.

Algunas de las medidas consi-
deradas son la sustitucion de
artefactos por otros de mayor
eficiencia, la migracién de fuentes
energéticas como GLR lefiay
biomasa a energia eléctrica para
la coccién de alimentos, la susti-
tucién gradual del uso de lefia en
la industria, y nuevas tecnologias
para disminuir la importacién de
productos derivados del petréleo.

EL GISE

El Grupo de Investigacion en
Sistemas Energéticos (GISE) de la

Los Proyectos
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desarrollo’. Se trata de una
propuesta de hoja de ruta para
transformar el potencial del sector
energético del pais en

desarrollo, especialmente con
miras a las oportunidades relacio-
nadas con la renegociacion de

los términos financieros del Trata-
do de Itaipi en 2023.

En el marco de este proyecto se
encuentra la publicacién del bole-
tin “Paraguay 2023, un

boletin de energia y desarrollo”,
cuya misién es la de contribuir a la
generacion de una masa

critica e intelectual en el area
energética sustentada en investi-
gaciones cientificas.

Los investigadores involucrados
en este proyecto pueden ser con-
tactados a través del correo
electrénico gise@pol.una.py, el
fanpage del GISE-FPUNA en Fa-
cebook y las cuentas del twitter
@GISE_FPUNA y #PY2023.

Facultad Politécnica UNA esta
integrado por mas de 40 inves-
tigadores, incluyendo doctores,
masters, ingenieros y

estudiantes de grado de varias
facultades de la UNA.

Su proyecto insignia es la iniciativa
‘Paraguay 2023, UNA visién de

El proyecto de investigacion denominado “Modelo integrado de planificacién multicrite-
rio de la utilizacion del excedente de hidroelectricidad en Paraguay” y tiene por objetivo
identificar las mejores estrategias para el aprovechamiento de energia desde el punto de
vista econémico, técnico, social, ambiental y politico, de modo a maximizar su utilizacién y
generar mayor valor agregado de manera integral.

Otro proyecto, también co-financiado por el CONACYT a través del programa PRO-
CIENCIA, cuyos resultados contribuyeron a los hallazgos es el proyecto “Transformacion
estructural del sector productivo del Paraguay: un enfoque desde la perspectiva de la
teorfa de la complejidad econémica y del espacio producto” (PROY INV-15-531).

La teoria de complejidad econémica desarrollada por el fisico César Hidalgo, postula que la productividad de un pais reside en la diversidad de sus
“capacidades” no comerciables disponibles, y por lo tanto, las diferencias de ingreso entre paises se pueden explicar por diferencias en la complejidad
econdmica, medida por la diversidad de capacidades presentes en un pais y sus interacciones. El espacio producto es una representacién de todos los
productos exportados en el mundo, donde la distancia entre cada par de productos representa la probabilidad de producir uno de ellos para un pais que

ya produce el producto.
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