UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
INGENIERIA EN ELECTRICIDAD
PLAN 2008
PROGRAMA DE ESTUDIOS

l. - IDENTIFICACION

1. Materia : Célculo |

2.  Semestre : Primero

3. Horas semanales : 6 horas
3.1. Clases tedricas : 4 horas
3.2. Clases practicas : 2 horas

4. Total real de horas disponibles : 90 horas
4.1. Clases tetricas : 60 horas
4.2. Clases préacticas : 30 horas

II. - JUSTIFICACION

El Célculo es la rama de las Matematicas que abarca el Algebra Elemental y la Geometria, afiadiendo ademas el proceso del paso al
limite.

El Calculo diferencial e integral es un instrumento natural y poderoso para atacar multiples problemas que surgen en Fisica, Ingenieria
y en otros campo de las ciencias.

El Célculo es un instrumento no solamente técnico, sino que contiene ideas que estan relacionadas con la velocidad, el area, volumen,
razon de crecimiento, tangente de una linea y otros conceptos referentes a otros dominios.

1. - OBJETIVOS

Comprender los conceptos de limite y continuidad de las funciones.

Comprender el significado de dominio y rango de funciones.

Operar con funciones especiales.

Interpretar la derivada de una funcién como razén instantanea de cambio.

Calcular las derivadas de funciones conocidas.

Interpretar el significado de la diferencial.

Analizar el comportamiento de la funciones.

Aplicar el concepto de maximo y minimo de funciones en la solucién de problemas.

V. - PRE - REQUISITO

No tiene

V.- CONTENIDO

O N U AWNE

5.1. Unidades programéticas

1. Ndmero. Variable. Desigualdades.
2. Funciones.

3. Limite y continuidad.

4. Derivada y diferencial.

5.2. Desarrollo de las unidades programaticas

1. Ndmero. Variable. Desigualdades.
1.1. Ndmero.
1.1.1. Concepto.
1.1.2. Clasificacion.
1.1.2.1. Naturales.
1.1.2.2. Enteros.
1.1.2.3. Racionales.
1.1.2.4. Irracionales.
1.1.2.5. Reales.
1.2. Valor absoluto
1.2.1. Definicién
1.2.2. Propiedades
1.3. Desigualdades
1.3.1. Definicion
1.3.2. Inecuaciones
1.4. Variable (magnitud variable)
1.4.1. Definicion
1.4.2. Campo de variacion
1.4.3. Variables crecientes y decrecientes (monétonas)
2. Funciones
2.1. Definicion
2.2. Variables dependientes e independientes
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2.3. Dominio de definicion
2.4. Rango o recorrido
2.5. Funciones explicitas e implicitas
2.6. Representacion
2.6.1. Forma tabular
2.6.2. Forma grafica
2.6.3. Forma analitica
2.7. Operaciones con funciones
2.7.1. Suma
2.7.2. Resta
2.7.3. Multiplicacion
2.7.4. Divisién
2.7.5. Composicion
2.8. Estudio de algunas funciones especiales
2.8.1. Funcion valor absoluto
2.8.1.1. Definicién
2.8.1.2. Variaciones
2.8.1.3. Representacion grafica
2.8.1.4. Dominio y recorrido
2.8.1.5. Propiedades
2.9. Funcién parte entera
2.9.1. Definicion
2.9.2. Propiedades
2.9.3. Dominio y recorrido
2.9.4. Funciones trigonométricas inversas
2.9.4.1. Definicién
2.9.4.2. Dominio y recorrido
2.9.4.3. Representacion grafica
2.9.5. Funciones hiperbdlicas
2.9.5.1. Definicién
2.9.5.2. Dominio y recorrido
2.9.5.3. Representacion grafica
2.9.6. Funciones en coordenadas polares
2.9.6.1. Definicién
2.9.6.2. Dominio y recorrido
3. Limite y continuidad
3.1. Limite
3.1.1. Definicion
3.2. Entorno (vecindad)
3.2.1. Definicion
3.2.2. Definicién de limite en término de entorno
3.3. Limites laterales
3.3.1. Limite por la derecha
3.3.2. Limite por la izquierda
3.4. Funciones acotadas y no acotadas
3.4.1. Definicion de funciones acotadas
3.4.2. Definicién de funciones no acotadas
3.4.2.1. Ampliacién del sistema de los nimeros reales (el infinito)
3.4.3. Limites infinitos
3.4.3.1. Teoremas
3.4.4. Infinitesimales
3.4.4.1. Definicién
3.4.4.2. Propiedades
3.5. Teoremas fundamentales sobre limite
3.5.1. Teorema de unicidad del limite
3.5.2. Limite de una suma
3.5.3. Limite de una diferencia
3.5.4. Limite de un producto
3.5.5. Limite de un cociente
3.5.6. Teorema de intercalacion
3.5.7. Teorema de conservacion del signo
3.5.8. Teorema de monotonia
3.6. Calculo de limites
3.6.1. Limite de funciones generales
3.6.2. Funciones equivalentes. Definicion
3.6.3. Limites indeterminados
3.6.3.1. Indeterminacién 0/0

3.6.32. Indeterminacion /%

3.6.3.3. Indeterminacion 00 — 00
3.7. Continuidad
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3.7.1. Definicion de continuidad en un punto
3.7.2. Continuidad del seno y coseno en x =0
- sen X
3.7.2.1. Teorema I Im—— =1
x—0 X
3.7.3. Continuidad en un intervalo
3.7.3.1. Definicién
3.7.3.2. Teoremas
3.7.3.3. Continuidad de la suma de dos funciones continuas
3.7.3.4. Continuidad de la diferencia de dos funciones continuas
3.7.3.5. Continuidad del producto de dos funciones continuas
3.7.3.6. Continuidad del cociente de dos funciones continuas
3.7.3.7. Teorema de Bolzano
3.7.3.8. Teorema del valor intermedio
4. Derivaday diferencial
4.1. Derivada
4.1.1. Definicion
4.1.2. Interpretacién geométrica
4.1.3. Aplicacion al calculo de la velocidad
4.1.4. Derivacion de funciones
4.1.4.1. Definicion
4.1.4.2. Teorema de continuidad de funciones derivables
4.1.4.2.1. Derivadadey=x"
4.1.4.2.1.1. Sines entero positivo
4.1.4.2.1.2. Sinesentero
41.4.2.1.3. Sinesreal
4.1.4.2.1.4. Derivada de una funcién constante
4.1.4.2.1.5. Derivada de una constante por una funcién
4.1.4.2.1.6. Derivada de una suma
4.1.4.2.1.7. Derivada de una diferencia
4.1.4.2.1.8. Derivada de un producto
4.1.4.2.1.9. Derivada de un cociente
4.1.4.2.1.10. Derivada de las funciones trigonométricas
4.1.4.2.1.11. Derivada de una funcién compuesta (Regla de la cadena)
4.1.4.2.1.12. Derivada de la funcion logaritmo
4.1.4.2.1.13. Derivada de funciones implicitas
4.1.4.2.1.14. Derivada de funciones exponenciales
4.1.4.2.1.15. Derivada de funciones inversas
4.1.4.2.1.16. Derivada de las funciones trigopnométricas inversas
4.1.4.2.1.17. Derivadas de orden superior
4.1.5. Rectatangente y normal
4.1.5.1. Ecuaciones
4.1.5.2. Longitud de la subtangente y subnormal
4.1.6. Teoremas de funciones derivables
4.1.6.1. Teorema de Rolle
4.1.6.2. Teorema de Lagrange
4.1.6.3. Teorema de Cauchy
4.1.7. Regla de L"Hopital (Teorema)
4.1.7.1. Indeterminacion 0/0
4.1.7.2. Indeterminacion oo/ o0
4.2. Diferencial
4.2.1. Concepto

4.2.2. Significado geométrico

4.2.3. Aplicacion

4.2.4. Diferencial de orden superior
4.3. Anadlisis de variacion de funciones

4.3.1. Funciones crecientes y decrecientes

4.3.2. Maximo y minimo de funciones

4.3.3. Teorema de existencia de valores extremos
4.3.4. Criterio de la primera derivada

4.3.5. Criterio de la segunda derivada

4.3.6. Concavidad y convexidad de una curva
4.3.7. Puntos de inflexién

4.3.8. Asintotas

4.3.8.1. Asintotas verticales
4.3.8.2. Asintotas horizontales
4.3.8.3. Asintotas oblicuas

VI. -

1. Exposicion oral de la teoria.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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2. Resolucion individual y grupal de ejercicios.
3. Presentacion de trabajos practicos

VILI. - MEDIOS AUXILIARES

1. Pizarra

2. Marcadores

3. Borrador de pizarra.
4. Bibliografia de apoyo.

VIIl.  EVALUACION

1. El aprendizaje y conocimiento adquirido por el alumno se medira por medio de dos examenes parciales y al menos dos trabajos
practicos, de cuyo promedio, conforme a la reglamentacion de escalas, permitird o no al alumno acceder al examen final, donde
sera evaluado sobre el total del contenido programético de la materia.
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