UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
INGENIERIA EN INFORMATICA

PLAN 2008
PROGRAMA DE ESTUDIOS
ANEXO 01
I~ IDENTIFICACION
1. Asignatura . Redes de Computadoras i
2.  Semesire : Cuarto
3. Horas semanzles : 7 horas
Clases tedricas : 4 horas
Clases practicas : 3 horas
4. Total real de horas disponibles : 112 horas
Clases tedricas : 64 horas
Clases practicas : 48 horas

.- JUSTIFICACION

El desarrollo de las capacidades de computo ha crecide en forma espectacular en un periodo muy corto, pasando de un modelo
centralizado, con ceniros de computo y "Main Frames™ como Uinicos equipos con capacidad de compulo en las empresas, a modelos
en los cuales dispositivos moviles o PCs de escritorio pueden realizar gran parte del trabagjo, generando la necesidad de la
interconexidn de éstas. Esto ha permitido el desarrolio de las Redes de Computadoras, en una convergencia de ias tecnologias de
Telecomunicaciones con fas tecnologias de Computacion.

Ademas, la Internet, que consisle en un conjunto de Redes de Compuiadoras interconectadas, ha crecide explosivamente, y ha
revolucionadc casi tedos los aspectos de nuestra vida colidiapa. La Internet ha propiciado nuevos modelos de la provision de
servicios de computacion, como la "Computacion en la Nube” que permite compartir recursos e infraestructura de una manera agil y
sencilla,

En este centexto ef conocimienlo y estudio de las tecnologias que se aplican en las Redes de Compuiadoras es de vital importancia
para el profesional de la Informatica, considerando que éstas estaran presentes en fodos los aspectes de su actividad.

.- OBJETIVOS

1. Identificar e interpretar los conceptos principales de la transmisicn de datos, con énfasis en las arquiteciuras de red, los
conceplos de capas, profocolos, servicios y tipos de servicics, involucrados en las Redes de Computadoras.

2. Describir los modeles de Referencia para arquitecturas de red, como ef modelo OS1 y el modelo TCP/IP, como asi tlambién los
prolocoios de red de uso mas exiendido.

3. Describir en detatle los servicics y protocolos de red de las capas 1y 2 del modelo OSI, con énfasis en técnicas de evaluacion y
disefio de redes, y resolucion de problemas practices.

4, Describir ios fundamenios de los protocolos de la capa 3 del modelo OSI, y su aplicacion en el disefo de redes.,

5. Disculir y explicar articulos cientificos refacionades al area de tecnologias de Redes de Computadoras.

V. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conocimientos

1. Describir los escenarios lecnoldgicos actuales para la Transmision de Datos, Redes de Computadoras, Inlernei, las
herramientas v los recursos utilizades, con énfasis en [as capas 1,2 y 3 del medelo OS1.
2. Clasificar y diferenciar las diversas tecnologias y protocoles de red, en base a su eficiencia y ulilizacién actual.

Habilidades
Interpretar ia estructura de {odos los niveles de fos componentes de un sistema de red (hardware y software).
2. Empiear las herramientas mas adecuadas para la simufacion y evafuacion de redes de computadoras.

-

Competencius

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Disposicion para el trabaje en equipo.

Capacidad de absiraccién, andlisis y sintesis y presantaciones orales.

Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas.
Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas

Capacidad de comunicacion orat y escrita.

©ND LW

V. PRE-REQUISITO

1. Organizacién y Arquitectura de Computadoras |

Aprobado por Resclucion N° 16/06/09-00 Acta N® 960/21/03/2016 Anexo 01 del Consejo Directivo de la FP-UNA Pégina 1 de 3



Ingenieria en Informatica - Plan 2008

Facuftad Politécnica

2. Algoritmos y Estructuras de Datos (1.

Vi. CONTENIDO

5.1. Unidades programaticas

1.~ Introduccién a fas Redes de Computadoras
2.- Fundamentos de ia Transmisién de Datos

3. - La Capa Fisica

4- La Capa de Enlace de Datos

5.- La Sub-Capa de Control de Acceso al Medio
6.- Fundamentos de la Capa de Red

5.2. Desarrollo de las unidades programiéticas

1.~ Introduccion a las Redes de Computadoras
1.1. Usos de las redes de Compuiadoras
1.2. Aplicaciones de negocios, Modelo cliente-servidor. Modelo de Computacidn en la Nube
1.3. Aplicaciones doméslicas. Cusstiones sociales
1.4 . Hardware de Red., Tipos de enlaces. Topologias
1.5. Clasificacion de las Redes conforme su extension geografica: Redes PAN, LAN, MAN, WAN,
1.6 .Software de Red. Protocolos, Capas y Servicios
1.7 . Servicios orfentados a la conexidn y Servicios sin conexion
1.8 . Modelos de Referencia. Modelo QS?
1.9 . Modelo TCPIP
1.1C. Redes de ejemplo. Internet. Redes de telefonia calular.
1.11 . Estandarizacion de Redes
1.12. Unidades métricas

2.- Fundamentos de la Transmision de Datos
2.1, Conceptos fundamentales. Canales de transmisidn, datos, sefales.
2.2. Ondas, Frecuencia, Amplitud, Longitud de onda.
2.3. Andlisis de Fourier. Ancho de banda de un canal. Ancho de banda de una sefiai,
2.4 . Tasa de datos tedrica de un canal de transmisién
2,5 . Teoremas de Nyquist y Shannon
2.6 . Dificultades de Transmision: Atenuacion, Distorsién, Ruido.

3.~La Capa Fisica
3.1. Medios de transmisidn guizdos. Par frenzado. Cable coaxial. Fibra aptica
3.2. Cableado estructurado.
3.3 . Transmisian inalambrica, El espectro electromagnsético.
3.4. Radiotransmisién.
3.5. Transmision por microondas. Transmision satelital,
3.8. Técnicas de codificacion de sefiales: Datos digitales a medio digital. Técnicas de aleatorizacion.
3.7 . Téenicas de Modulacion. Modems. Diagramas de constelacidn.
3.8 . Tecnicas de digitalizacién, Codecs.
3.8 . Mulliplexado de dates. FDM, TDM, WDM
3.10. Técnicas de espectro expandido. FHSS, DSSS, COMA
3.11. Sistema de telefoniz maovil,

4.- La capa de Control de Enlace de Datos
4.1, Cuestiones de disefic. Entramadao.
4.2. Detecciony Control de errores: Distancia de Hamming
4.3 . Deteccidn de errores: Paridad, Cadigos CRC, Suma de comprobacion
4.4 . Correccion de errores: Codige de Hamming
4.5 . Protocolos elementales de enlace de datos
4.6 . Protocolos de ventana deslizante.
4.7. Ejempios de protocolos de enlace de datos

5.- La Sub-capz de Control de Acceso al Medio
5.1. El problema de la asignacion de canal. Supuestos.
5.2. Protocolos de acceso miltiple. ALOHA,
5.3. Prolocolos de acceso miliiple vy deteccion de portadora. CSMA/CD
5.4 . Protocolos libres de colisiones y de contencién limitada
5.5, Redes ETHERNET. Capa fisica
5.8. Ethernet clasica. Estandar IEEE 802.3
5.7. Ethernel conmutada.
5.8. Fast Ethernet. Estandar IEEE.802.3u
5.8, Gigabit Ethernet. Jumbe frames.
5.10 . Redes Ethernet de 10 y 40 Gbps
5.11. Redes LAN inalambricas. Estandar IEEE 802.11
5.12. Arquiteciurs 802.11. Capa fisica. Pila de protecolos.
8.13 . Protocolo de sub-capa MAC. Algoritmos MAGA y MACAW
5.14. Banda Ancha Inalambrica, Redes Wi-Max
5.15. Comparacién de! estandar 802.16 con 802.11 y 3G
5.18. Arquitectura de ias redes Rluetooth
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5.17. La capa de radio Bluetooth

5.18. Redes RFID. Arquitectura EPC Gen 2

5.19. Redes SAN. Tecnclogia de canal de Fibra

5.20. Comparacion de redes SAN con disposiivas NAS

5.21. Conmulacion de la capa de enlace de dafos. Puentes

5.22. Puentes con arbol de expansidn, IEEE 802.1D

5.23. Redes LAN virtuales. Estandar IEEE 802.1g

5.24 . Tipos de enlaces en LAN viftuales

5.25. Repetidores, hubs, puentes, conmutadores, enrutadores y gateways.

.- Fundamentos de |z Capa de Red
6.1. Redes de conmutacién de paquetes y de conmulacidn de circuitos
6.2. La capa de red en Internet. Protocolo |Pv4
6.3 . Direccionamiento 1Pv4. Jerarquias y mascaras
6.4 . Sub-redes. Puerta de enlace predeterminado.,
8.5, Protocalas ARP, ICMP.
6.6, Direcciones puiblicas y privadas. Protocolo NAT
6.7. Dispositivos enrutadores. Configuracion basica.

Vil. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Ensefianza basada en frabajo y evaluacién continua, que incluyen el aprendizaje basado en problemas y el trabajo en grupo,

Las clases {edricas se desarrcilan en clases magistrales y resolucién de problemas, dirigidos por el docente. La participacién en

clase se fomeniara con exposiciones basadas en lecturas previas.

3. Los estudiantes realizardn los trabajos de labaratorios realizados en grupos o individuales vy serdn supervisados por los
docenies,

4. Presentacidn y defensa de memorias de trabajos practicos y de articulos clentificos relacionados con el drea en cuestion.

[

Vil MEDIOS AUXILIARES

1.- Pizarras acrilicas.

2.- Marcadores.

3.- Borrador de pizarra acrilica.

4.- Computadoras.

5.- Proyectores multimedia.

6.- Plataforma virtual "EDUCA".

7.- Herramientas de software de simulacion y configuracion de redes
8.- Herramientas de scfiware de andlisis de protocolos (sniffers)

iX. EVALUACION

Para evaluar {a asignatura se tienen en cuenia lo siguiente:

1.- Examen final sobre la {eoria y praclica {ejercicios y problemas)
2.~ Evaluacién continua, obtenida a través de tests semanales cuyo conlenido sera lo desarsollado durante fa semana anterior y
examenes parciales.
3.- Nota de [zboratorio donde se ponga de manifiesto la ulilizacidon de conceptos tedricos y la resclucion de probiemas, a fravés
ge simuiadores de red.
4.- Nota de trabagjos praclicos, donde se evalia lo siguiente:

4.1. Presentacion

4.2, Conocimiento del tema

4.3. Documentacion

4.4. Innovacién de la propuesta presentada.

Las calificaciones se basan an el reglamentc de la Universidad.
Es imprescindible la enirega de todos los trabajos practicos.

X. BIBLIOGRAFIA

=  Tanenbaum, Andrew S. "Redes de Computadoras”/ Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall. - - Quinta Edicion. Editorial
Pearson, 2012,

= Stallings, William, "Comunicaciones y Redes de Computadores”. - - Séptima Edicion. Edilorial Pearson, 2004.

. Forouzan, Behrouz A. “Data Communications and Networking” / Behrouz A Forouzan, Fourth Edition. McGraw Hit, 2007.

«  Maleriales de lectura proveidos por el docenie a través de EDUCA .
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