UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
INGENIERIA EN INFORMATICA
PLAN 2008
PROGRAMA DE ESTUDIO
i 2O 0

|- IDENTIFICACION

Asignatura : Matematica Aplicada
Semestre : Séptimo

Horas semanales : 7 horas

3.1. Clases tedricas : 4 haras

3.2. Clases practicas : 3 horas

Total real de horas disponibles : 112 horas

4.1, Clases tedricas : 64 horas

4.2. Ciases précticas : 48 horas

II.- FUNDAMENTACION

La lbgica tradicional basada en fos valeres binarios Verdadero y False, es a veces inadecuada cuando se guiere describir el
razonamiento humano. La Ldgica Difusa (Fuzzy Logic) utiliza &! intervalo complelo entre 0 (Falsa) v 1 (Verdadero). De esta forma,
pravee un mecanismo para que computaderas puedan lidiar con infermaciones imprecisas, como conceplos de pequefio, alto,
bueno, muy caliente, frio, e inferir una respuesia aproximada a un problema basade en un conocimiento que es inexaclo,
incompleto, o no totalmente confiable. Es capaz de incorperar tanto el conocimienie obietivo (a pariir de datos numéricos) como
también el subjetivo (a pariir de informaciones linglisticas). Es aplicada en sisiemas de control y de sopoerte a |a decisidn donde la
descripcian del problema (reglas de produccion) no puede ser hecha de forma precisa.

le. - OBJETIVOS

1. Introducir los principios basices de los Sistemas Difusos, Conjuntos Difusos y Légica Difusa.
Comprender la relacion exislente entre la Logica tradicional (Beoleana) y Logica Difusa, asi como cuando es mas conveniente
aplicar una u ofra, en la solucion de un problema real.

3. Introducir los fundamenios matematicos en los gue se basa la Teoria de los Conjuntos Difusos.

4. Mostrar ejemplos practicos de aplicacion de fa Laogica Difusa en problemas reales.

5. Motivar al alumno & desarrailar un sisiama simple de controf basado en Logica Difusa,

IV.- PRE-REQUISITO

Algebra lineal.
Logica para Ciencias de Compultacién.

CONTENIDO

<

-,

. Unidlades programaticas

Introduccidn.

Conjuntos Difusos.

Aritmética Difusa.

Relaciones y Composiciones Fuzzy.
Légica Difusa.

Sistemas Difusos.

Control basado en Reglas Lingiiisticas.
Ejemplo de aplicaciones.

PNOU AWM o,

5.2. Desarrollo de las unidades programaticas

1. Infroduccién.
1.1, Definicion.
1.2. Historico.
1.3. Aplicaciones.
1.4, Caracleristicas basicas.
1.5. Formas de imprecision: inexactitud, Precision y Acuidad; Ambigdedad, indecision.
1.6. Probabilidad X Legica Difusa.

Iig Aprobado por Resoiucion N® 16/06/09-00 Acta N° 860/21/03/2016 Anexo 01 del Consejo Directivo dg fa FP-UNA Fagina 1 de 3




Ingenieria en Informitica — Plan 2008 Facultad Politécnica

2. Conjuntos Difusos.
2.1, Conceptos y Definiciones.
2.1.1. Fuzzy sets x Crisp sets.
2.1.2. Notacidn.
2.1.3. Funciones de perlenencia.
2.2. Propiedades y caracteristicas de los Conjunios Difusos.
2.2.1.  Altura y Normalizacion.
2.2.2, Dominio y Universo del Discurso.
2.2.3. Soportey -cutde ua Conjunto Difuso.
2.3. Representaciones de los Conjunlos Difusos: Linear; Formato ~S: Formato —7; Pl, Gaussiana; Trapezoidal: Triangular;
Irreguiares.
2.4, Principio de Extensién para Conjuntos Bifusos.
2.5. Operaciones Logicas y Algebraicas.
2.51. Inierseccion, Unidn y Complemenio.
2.8.2. Operaciones Compensatorias: Algebraicas v Yager.
2.5.3. Definiciones de T-norm y T-conorm (S-norm).
28. Hedges: Aproximacianes; Restricciones; Intensificadores; Diluidores: Contraste,
3. Aritmética Difusa,
3.1.  Nomeros Difusos.
3.2, Variables Lingiisticas.
3.3. Operaciones aritméticas en infervalos.
3.4. Operaciones aritméticas en Nimeros Difusos.
4. Relaciones y Composiciones Fuzzy,
4.1.  Relaciones en el misme espacio.
4.2.  Relaciones en espacios diferentes.
4.3. Composiciones en el mismo espacio,
4.4, Composiciones en espacios diferentes — Composicion Sup-star,
5. Logica Difusa.
5.1. Logica tradicional.
5.1.1.  Proposiciones y Razonamiento Légico.
5.1.2. Combinacicnes de Proposiciones: Conjuncion; Disyuncién: Implicacién; Negacién y Equivalencia.
5.1.3. Modus Ponens y Modus Tollens.
5.2,  Logica Difusa,
5.2.1. Modus Ponens Generalizados.
5.2.2. implicaciones Difusas.
6. Sislemas Difusos.
6.1. Base de Reglas.
6.1.1, Reglas obtenidas de especialisias.
6.1.2. Reglas obtenidas a partir de datos: Series Temporales.
6.1.3. Reglas No-Obvias.
6.2.  Médulo de Inferencia.
6.2.1. Composicion de Reglas Fuzzy: Métodos Méxime y Aditive.
6.3. Fuzzyficadores: Singleton y No-Singleton.
6.4. Desfuzzyficadores: Méximo; Media de los Méximos; Centréide; Aliura y Allura Modificada.
7. Control basado en Reglas Lingiiisticas.
7.1, Ceantrol Clasico.
7.2, Control Difuso.
8. Ejemplo de Aplicaciones.

V.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

1. Exposicion oral de la teoriz,
2. Resolusion individual y grupal de ejercicios.
3. Presentacién de trabajos préaclicos.

Vii. - MEDIOS AUXILIARES

1 Pizarra,

2. Marcadores

3. Borrador de pizarra.

4. Datadisplay y proyector de transparencias
5. Compuiadores

6. Software de simulacion Fuzzy

7. Bibliografia de apoyo.
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VIIL - EVALUAGION

El aprendizaje y conocimiento adquiride por el alumno se medird por medio de dos exdmenes parciales y al menos dos trabajes
practicos, de cuyo promedio, conferme a la reglamentacion de escalas, permitird ¢ no al alumno acceder al examen final, donde
sera evaluado sobre ef tofal del contenido programatico de la materia.

X.- BIBLIOGRAFIA

" fFuzzy Sets and Fuzzy Logic: Theory and Applications. George J, Klir and Be Yuan, Prentice Hall, 1995,

- An Introduction to Fuzzy Sets: Analysis and Design, Witold Pedrycz and Fernando Gomide, MIT Press Complex Adaptive
Systems, 1988.

Fuzzy Sets, Uncertainty and information, George J. Klir y Tina A. Folger, Prentice Hall International, 1988.
MNotas de Aula
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