UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
INGENIERIA EN SISTEMAS DE PRODUCCION
PROGRAMA DE ESTUDIOS

IDENTIFICACION

1. Asignatura . Investigacion de Operaciones |
2. Nivel : Tercero

3. Horas semanales : 7 horas

4. Clases tetricas : 3 horas

5. Clases practicas : 4 horas

6. Total real de horas disponibles : 112 horas

7. Clases teoricas : 48 horas

8. Clases practicas : 64 horas

Il. - JUSTIFICACION

En la actualidad, las empresas y organizaciones del pais se encuentran inmersas en un contexto altamente competitivo,
principalmente como consecuencia de la integracion de los mercados de América del Sur y de los mercados globalizados, lo que las
obliga a ser cada dia mas competitivas Todas deben resolver el problema de mejorar la calidad de sus productos y servicios, al
mismo tiempo de mejorar la eficiencia en las lineas de produccién.

Entre las competencias profesionales del Ingeniero en sistemas de produccién establecidas en el Plan de estudios aprobado, se
encuentra la de establecer modelos integrales de mejoramiento de la productividad y calidad a través de diversas técnicas.
Afortunadamente, los profesionales del area de produccion pueden contar con el auxilio de la Investigacion de operaciones, que es la
aplicacién del método cientifico a problemas relacionados con el control de las organizaciones o sistemas, y cuyo interés se centra
en la identificacién de problemas del mundo real relacionado con la toma de decisiones y que pueden ser formulados como modelos
matematicos

La Programacion lineal es una técnica que permite representar en forma simplificada un sistema en donde las variables que los
describen y sus interrelaciones son lineales. Al resolver el modelo, se obtiene un conjunto de soluciones que pueden orientar al
profesional a mejorar la eficiencia, de las unidades productivas de bienes y/o servicios, y ayudarlo a tomar decisiones para resolver el
problema fundamental de la asignacion eficiente de los recursos en las unidades productivas, o el de la localizacion y distribucion
optima de bienes en problemas de logistica, y de situaciones en general que requieran el uso de algoritmos que maximicen los
beneficios o minimicen los costos.

. - OBJETIVOS

1. Interpretar las reglas para la clasificacion, formulacion y validacién de un modelo en Investigacion de Operaciones, y
comprender la estructura de los modelos de programacion lineal en particular.

2. Formular, encontrar y analizar la solucion de problemas lineales, mediante la aplicacion de los conceptos fundamentales de la
programacion lineal.

3. Emplear los algoritmos especiales de transporte y asignacion para resolver problemas de programaciéon lineal con
caracteristicas particulares.

4.  Formular y resolver problemas lineales cuya solucion tiene la restriccion de que los resultados sean enteros, o que contengan
algunas variables enteras, mediante los métodos de programacion entera.

5. Formular modelos de programacion lineal de problemas econémicos, de produccion y logistica de distribucién, seleccionar las
técnicas para resolver los problemas planteados y aplicar los conceptos de la programacion lineal para obtener la mejor solucion

6. Aplicar programas de cémputo de los diferentes algoritmos estudiados en el curso, explicar los resultados de las soluciones
obtenidas y evaluar las posibles implicaciones de la solucién del modelo por medio de un andlisis de sensibilidad realizado por
el programa utilizado.

7. Valorar la Investigacion de operaciones, y la Programacion lineal en particular, como una herramienta importante para la toma
de decisiones, teniendo bien en claro cuales son los tipos de problemas y situaciones que pueden ser abordados y resueltos
mediante el uso de la misma.

IV.-  PRE-REQUISITO

1.  Algebra Lineal.

V.- CONTENIDO

5.1. Unidades programéticas

. Investigacién de Operaciones.

. Programacién Lineal.

. Algoritmos especiales.

. Programacion entera.

. Optimizacion aplicada a la gestién logistica.
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5.2. Desarrollo de las unidades programaticas

1. Investigacion de Operaciones.
1.1. Origenes de la Investigacién de Operaciones.
1.2. Etapas de un trabajo de Investigacion de Operaciones.
2. Programacion lineal.
2.1. Forma general del modelo matematico de Programacion Lineal
2.2. Suposiciones del modelo.
2.3 Formulacion del modelo.
2.3.1  Andlisis del problema e identificacién de variables.
2.3.2  Formulacion de la funcién objetivo.
2.3.3  Formulacion de las restricciones.
2.3.4  Forma general de un problema de programacion lineal.
2.3.5 Forma estandar de modelos para maximizacién y minimizacién
2.4 Resolucién de un problema de programacion lineal.
2.4.1 El método gréafico
2.4.1.1 Gréfica de las restricciones y regién de soluciones factibles
2.4.1.2 Gréfica de la funcién objetivo
2.4.1.3 Soluciones bésicas factibles.
2.4.2 Resolucion por el Algoritmo Simplex.
2.4.2.1 Particularidades del Método Simplex.
2.4.2.2 Forma tabular. Método simplex primal.

2.4.2.3 Métodos para la resolucion de problemas de minimizacion: Método M y Método de las dos fases.

2.5 Casos especiales de la aplicacién del método simplex:
2.5.1 Degeneracion
2.5.2  Optimos alternativos
2.5.3 Soluciones no acotadas
2.5.4 Soluciones inexistentes (o no factibles).

2.6 Aplicacion de paquetes de computo para la solucién de modelos de programacion lineal

2.7 Andlisis de la solucion.

2.7.1  Andlisis econémico del 6ptimo.
2.7.1.1 Interpretacion de la solucion éptima.
2.7.1.2 Concepto de precio sombra (dual prices)
2.7.1.3 Concepto de costo marginal (reduce cost)

2.7.2 Andlisis de la sensibilidad. Condiciones para que la solucién béasica no varie.
2.7.2.1 Variacion permitida de los coeficientes de la funcion objetivo.
2.7.2.2. Variacion permitida de los parametros de las restricciones.

2.8 Teoria de la Dualidad
2.8.1 Transformacion del problema primal a su problema asociado dual
2.8.2 Relaciones primal dual
2.8.3 Interpretacion de los resultados del dual. Analisis econémico.
3. Algoritmos especiales
3.1 El modelo del transporte.
3.1.1  Formulacion del problema del transporte. Propiedades.
3.1.2  Aplicaciones del modelo de transporte.
3.2 El problema de asignacion.
3.2.1 Formulacién del problema. Propiedades
3.2.2 Aplicaciones del modelo.
3.3 El problema de transbordo

3.3.1 Formulacion del problema. Propiedades.

3.3.2 Redes de transbordo.

3.3.3 Aplicaciones del modelo.

3.4 Aplicacion de paquetes de computo para la solucién de problemas de transporte, asignacion y transbordo.

3.5 Andlisis y evaluacion de los resultados.
4. Programacion entera
4.1 Algoritmo de Ramificaciéon y Acotamiento
4.2  Algoritmos de Planos de Corte
4.3 Programacion entera binaria (entero cero — uno). Propiedades.
4.4 Programacion entera mixta. Propiedades.
4.5 Ejercicios de aplicacion y uso de programas de computo.
4.6 Andlisis y evaluacion de los resultados.
5. Optimizacién aplicada a la gestion logistica.
5.1 Definicién y aplicaciones.
5.2  Problemas de localizacién y cobertura
5.2.1 Problema de cobertura de conjuntos. Formulacién del modelo.
5.2.2 Problema de méaxima cobertura. Formulacién del modelo.
5.2.3 Problema de gestion de inventario. Formulacion del modelo.
5.2.4 Ejercicios de aplicacion y uso de programas de computo.
5.2.5 Andlisis y evaluacién de los resultados.
5.3 El modelo de programacion de la produccién e inventario
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5.3.1 El problema del tamafio del lote. Costos y tiempos de set up. Formulacion del modelo.
5.3.2 Problemas con restricciones financieras. Formulacion del modelo.

5.3.3 El plan de produccion con mdltiples recursos. Formulacién del modelo.

5.3.4 El plan de produccién con recursos inventariables. Formulacién del modelo.

5.3.5 Ejercicios de aplicacion y uso de programas de computo.

5.3.6 Andlisis y evaluacién de los resultados.

VI.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Exposicién oral y escrita de la teoria.

Resolucién de ejercicios en clase y en laboratorio de informatica.
Resolucién individual y grupal de problemas.

Presentacion de trabajos practicos.

Utilizacién de softwares especiales para la resolucién de problemas.
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VIl. -  MEDIOS AUXILIARES

Pizarra.

Marcadores.

Borrador de pizarra.
Proyector

Bibliografia de apoyo.
Computadoras personales.
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VIIl. -  EVALUACION
El aprendizaje y conocimiento adquirido por el alumno se medira por medio de dos examenes parciales y al menos dos trabajos

practicos, de cuyo promedio, conforme a la reglamentacién de escalas, permitird o no al alumno acceder al examen final, donde sera
evaluado sobre el total del contenido programatico de la materia.
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