
UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCIÓN
FA C T,T LTA D P O LI T É C NT C A

TÉcNIco s UP.ERIoR DN ELEC?RÓNIoA
PLAN 199 2

PROGRAMA DE ESTUDIOS
Resolución N" 17120106-00 Acla No 1OO8l25lOgl2017 - ANEXO 01

t.

1

2

3.

IDENTIFICACIÓN

Asignatura
Nivel
Horas semanales
3 1. Clases teóricas
3.2. Clases práctrcas

Total realde horas disponibles
4.1. Clases teóracas
4.2. Clases prácticas

Algebra
Primero
6 horas
4 horas
2 horas
96 horas
64 horas
32 horas

II. - JUSTIFICACIÓN

Una de las herramientas principales y además básicas pa.a el estudio de las matemáticas superiores es el Algebra. Un acabado
conocim¡ento de la materia permitirá al estudiante comprender con mayor facilidad los conceptos y las técnicas que se desarollarán
más adelante, acorde con el avance de la formación matemática integral del estudiante. En cualquier estudio avanzado que se
pretenda realizar, es primord¡al tener un buen domiñio de io básico, de modo que la difcuftad radique solamente en lo nuevo, y no en
la parte básica.
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Comprender el concepto de conjunto.
Utílizar correctamente las notaciones bás¡cas de la teoría de conjunto.
Demoskar correclamente propiedades del álgebra de conjuntos.
Comprender el concepto de función.
Analizar fuñciones particulares.

Utrlzar coreclarnente propiedades de funciones.
Definir el comportamiento de las funciones según variaciones dadas.
Comprender la estructuración de los sistemas numéricos.
Describir los números en diferentes sistemas (o bases).
Resolver ecuaciones polinómicas.

Aplicar el análisis combinatorio en la resolución de problemas.

Aplicar el método de induccaón matemática como método de demostración
Operar con matrices.
Resolver sistemas de ecuaciones mediante matrices.
Operar con números complejos.

PRE . REQUISITOtv. -

No tiene

5
1.

2.

3.

4.

5.

6.
| 7.

\8.

CONTEN IOO

1 . Unidades programáticas
Conjuntos.
Funciones.
Sistemas numéricos.
Polinomios
Teoría del binomio y análisis combinatorio
Método de inducción.
Matrices y deterñinantes.
ñúmeros complejos.

2. Desarrollo de las unidades programáticas.
Conjunlos

1 Concepto

t, aa

12 Notáción
1.2.1. Notación por extensión
1.2.2. Notac¡ón por comprensión

1.3. Representación gráfica - D¡agramas de Venn
1.4. Relación entre elemento y conjunto. Pertenencia
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2

1.5. Relación entre conjunto y conjunto. lnclusión
1.6. Conjuntosespec¡ales

1.6.1. Conjunto vacio
1 61 1 Definición
1.6.1.2. Prop¡edades. Demostraciones

1.6.2. Conjuntouniversal
1.6.2.1. Concepto
1.6.2.2. Prop¡edades. Demostraciones

1.7. Operaciones con conjuntos
1.7.1. lntersección enke dos conjuntos
1.7.2. Unióñ eñtre dos conjuntos
1-7.3. D¡ferencia entre dos conjuntos
1.7.4. Complemento de un conjunto
1.7.5. Daferencia simétrica de dos conjuntos
1.7.6. Conjuntos de partes de un conjunto
1.7.7. Prop¡edades de las operaciones enke conjuntos

1.7.7.1. Demostraciones
1 7.7.2. Ejercicios de aplicación

1.8. Productocartesiano
1 81 Deflnición
1.8.2. Propiedades. Demostraciones

Funciones
2.1. Relaciones

2.1.1. Definición
2.1.2. Relación reflexiva sobre un conjunto
2.1.3. Relaciónsimétr¡ca
2.1.4. Relación kansitiva
2.1.5. Relación antisimétr¡ca
2.1.6. Relaciones de equivalencia sobre un coñjunto.

2.1 61. Definición.
2.1.6.2. Clases de equivalencia
2 1.6.3. Prop¡edades. Demoskaciones
2.1.6.4. Conjunto cociente. Definición

2.2. Funciones
2.2.'1. Definición conjuntista
2.2.2. Notación.Elementos
2.2.3. lnyect¡vidad

2231 Delinición
2.2.3.2. Propiedades

2.2.4. Sobreyectividad
2.2 4.1. Oeñnición
2.2.4.2 Ptopiedades

2.2.5. Bayectividad
2.2.5.1. Deflnición
2.2.5.2. Propiedades

2.2.6. Composición de func¡ones
2.2.6.1. Definición
22.6.2. Ptopiedades

2.2.7. lnversas
2.2 7.1. Definición
2.2.7.2. Ptopiedades

Sistemas numéricos
31 Defin¡ción
3.2. ElÁbebra de los números naturales

3.2.1. Axiomas
3.3. lnversos aditivos y sustracción

3.3.1. Axiomas
3.3.2. Teoremas

3.4. Enteros y factorizaciones
3.5. lnversos multiplacat¡vos y división

3.5.1. Axiomas y teoremas
3.6. Números reales

3.6.1. Racioñales
3.6.2. lrrac¡onales

3.7. Conversión de un sistema de numeración a otro
3.7.'1. Númerosenteros

3.7.1.1. Coñversión de un número en base b (binaria, oclal , y hexadecimal) a la base 10

3.7.1.2. Conversión de un número en base 10 a la base b

3.7 1.3. Conversión de un número en una base cualquiera b a otra base cualquiera b'.
3.7.2. Númerosfracc¡onarios
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3.7.2.1. Conversión de un número en base b a la base 10

3.7.2 2. Conversión de un número en base 10 a la base b

3.7.2.3. Conversión de un número en una base cualquiera b a otra base cualquiera b
3.7.3. Operaciones en los sistemas de numerac¡ón

3.7.3.1. Suma
3.7.3.2. Resta
3.7.3.3 Mult¡plicación
3.7.3.4. Div¡sión

Polinomios
4.1. Defiñición
4 2. Ecuaciones polinómicas
4 3. Raíces o c€ros de un polinomio

4.4. Teoremas sobre ecuaciones polinómicas

4.4.1. Teoremafuñdamental del álgebra
4.4.2. Teorema de las raíces de un polinomio

4.4.3. Teorema delalgoritmo de la división
4.4.4. Teorema del resto o residuo

4 5. Davisión sintética (Regla de Ruffini)
4.6. Métodos para encontrar raíces

4.6.1. Raíces racionales
4.6.2. Raíces irrac¡onales (Método de bisección y Newton)

Teoria del binomro y anáIsis combrnatoío
5.1. Princ¡piofundamental
5.2. Permulaciones
5 3 Comb¡naciones
5.4. Teorema del binomio
Método de inducción
6.1. Definición de inducción matemática
6-2 Ejercicios y problemas que se resuelven utilizando elmétodo de ¡nducción matemática
¡¡atrices y deterñinantes
7.1. Matrices

7.1.1. Definicióñ
7 .1 .2. Maltiz fila
7.1.3. Matriz columña
7.1.4. Matriz cuad.ada

71 4.1. Diagonal principal

7.1 4.2. Oiagonal secundar¡a
7.'1.5. Makizkiangular

7.'1.5 1. Triangular supeíor
7.1.5.2. Triangular inferior

7.1.6. Makiz diagonal
7 1 6 1. Matriz escelar
7.1.6.2. Matr¡z identidad o unidad

7.1.7. Matriztranspuesta
7.1.8. Matraz simétrica
7.1.9. Matrazantisimétrica
7.1.10. Operac¡ones con matrices

7.1.10.1. Suma
7.1.10.2. Producto de una matriz por un número
7.1.10.3. Producto de dos makices

7.1.11. Matriz ortogonal
7.2. Determinantes

7.2.1
7.2.2
7.2.3
7.2.4
7.2.5

7.2.7

7.2.8

Definición
Notación
Propiedades
Menor complementario. Deflnición
Adjunto Definición
Métodos para desarrollar determinantes de cualqu¡er orden
7.2 6.1. Regla de Sarrus
7.2.6.2. Por el menor complementar¡o (Laplace)

7.2.6.3 Regla de Chio
7.2.6.4 irétodo de triangulación
Matriz inversa
7 .2 .7 .1 . Oefinición
7.2 7 2. Condiciones para la determinacaón de una matriz inversa

7.2.7 3. Prop¡edades
7 .2.7.4. Cálaulo de una matriz inversa
Rango de una matriz
7.2.8 1. Concepto
7.2.8.2. Característicás
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7.2.8.3. Cálculo del rango

vt. - ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS

Exposición de la teoría con d¡ferentes técnicas.
Técnicas ¡ndividuales y grupales para resoluc¡ón de ejercicios
Elaboración y presentación de trabajos prácticos.

1. Pizafia.
2. [¡arcadores.
3. Borrador de pjzarra.
4. Materialbibliográfico
5 Equipo multimedia

VIII.. EVALUACIÓN

El aprendizaje adquirido por el alumno se evaluará por medio de dos exámenes parciales y el profesor podrá requerir la
presentación de trabajos prácticos, de cuyo promedio, conforme a la reglamentación de escalas, pe¡mit¡rá o no al alumno ac{€der al
examen final, donde será evaluado sobre e¡total del contenido programático de la asignatura.

IX. - BIBLIOGRAFíA

x BIBLIOGRAFíA

MATERIALES BIBLIOGRAFICOS DISPONIBLES EN LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD POL|TÉCNrcA

Arvesú Carballo, J., Marcellán Españo¡, F. & Sánchez Ruiz, J. (2005). Problemas resueltos de álgebra l¡neal. ¡¡éx¡co : Thomson
Burgos Román, J. (2OOO). Átgebra l¡neal y geometría cañes¡ana. (3'ed.). Ivladrid i Mccraw-Hill.
Checa Martrnez. E & ft¡arqués Mateu.Á.l2OO1) Átgebra t¡neatnuméica: teoría y prácticas con mathemat¡ca. comun¡cac¡ón

nathenatica y c. Volumen 1. Buenos Aires : Universidad Politécnica de Valencia.
y, o. C. (2014. Algebra l¡neal y sus aplicac¡ores (4'. ed.). México : Pearson Educación
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8. Números complejos
8.1. Deflnición
8.2. lgualdad de números complejos
8.3. Complejosconjugados
8.4. Complejosopuestos
8.5. Representación

8.5.1. Forma binómica
8.5.2. Como par ordenado
8.5.3. Representacióngrafica

8.5.3.'1. Ivlódulo
8.5.3.2. Argumento

8.5.4. 8.5.4.Fomapolar
8.5.5. 8.5.5.Formatrigonométrica

8.6. Operaciones con números complejos
8.6.1. Adición
8.6.2. Sustracción
8.6.3. Producto

8.6.3.1. Definición
8.6.3.2. Potencias de la unidad imaginaria

8.6.4. Cociente
8.6.5. Potencia
8.6.6. Raíz

VII. - MEDIOS AUXILIARES

tr Ayres, F. (1991). Átgebra Moderra / Frank Ayres . México: ¡rc. Graw Hill.
tr García Valle, J. L. (1988). Matenát¡cas espec¡ales para Conputación.
tr Hoffmao, W. A/geb ra y ttigononetría
O Kleiman, A. (1980) Conjuntos (apl¡cac¡ones matemát¡cas a la adm¡n¡strac¡ón). México: Limusa.
O Larson, R. (2013). Co ege Algebra. glh edition. Cegaje Learning
tr Podesta, R & T¡rao, P. \2015) Átgebra (lJna ¡ntrcducción a ta aitmét¡ca y ta Conb¡natotia)
O Rojo, A. O. (1992). A/gebra / Buenos Aires: Ateneo.
O Stewart, J. & Redin, L. & Watson, S. (2007). Precalculo. lvéxicor Ed. CENGAJE Learn¡ng.
O Vance, E. P. (197q. A@ebra y tr¡gonomet a 2a ed. Bogotái Fondo Educativo lnteramericano.
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O Lobatti, 1., de von Lücken, D & Arrieta Dejesús, H.O.i'2008). Aribnética y álgebra : ejercicios y pnblemas. San Lorenzo:
Facultad Politécnica - UNA.

O Nicholson, W. K.l2OOq. Aqebra t¡neal con apt¡cdc¡ones. 14" ed.). Madr¡d : Mccraw-Hill.
Q Noc¡ones de geometrla analít¡ca y álgebra l¡neal. \2007). Méx¡co : Mccraw-Hill.
O Poole, O. (201'l). Atgebra t¡neat, una ¡ntroducc¡ón modem4 (3" ed.).lvléxico : CENGAGE Learning.
O Rojo, J. (2007). Algebra l¡neat. (2'ed.). Madrid :Mccraw-H¡ll.
O Sánchez, H. (2001). So/uc,onaro de Baldot : los 6400 problemas del álgebrc de Ealdor, resueltos. Bogotá : Ecoe ediciones
O Spiegel, M. R \2001). Algebra suwro. México: Mccraw-Hill.
O Swokowski, E. W. & Cole, J. A. (20'11]l. Algebra y ñgonometria con geometrla analttica. \13' ed.). México : CENGAGE

Learning.
D Vance, E. (1986) Algebra y k¡gometría. (2'ed.). Buenos Aires : Addisoñ Wesley.
O Zill, D. G. & Dewat, J. M. \2012J. Algebra, trigonometria y geoñet a anatíl¡ca. (3'ed.). México r Mccraw-Hill.

RECURSOS DISPONIBLES A TRAVÉS DE CICCO
tr Chong, C. (2014). E-rccurs¡on, Forc¡ng And C'-dlgebras. Hackensack. New Jersey: World Scientific.
O Schlichenmaier, M. 12014). Kr¡cheveFNov¡kov Type Algebras : fheoty and Appl¡cat¡ors. Berlini De Gruyter

RECURSOS DISPONIBLES A TRAVÉS OE COLECCIONES MHE

Átgebra supeior (3a. ed.). (2007). México, 0.F., Mx: McGraw-Hill lnteramer¡cana.
Cuéllar, C. J. A. (201q. AEebB (2a. ed.). México, D.F., MX: ¡rccraw-Hill lnteramercana.
Fuenlabrada, D. L. V. T. S. (2007). Aritmética y álgebra (3a. ed.). México, D.F., MX: Mccraw-Hill lnteramericana.
Grossman, S., & Flores, G. J. J. (2012). Aige bra l¡neal (7a. ed.l. México, D.F., MX: Mccraw-Hil¡ lnteramericana.
Rincón, O. C. A., Granados, A. A. S., & Fautsch, T E.L (2014). Álgebrc superior. México, D.F., MX: Mccraw-Hill

lnteramericana.
Valle, S. J. C. O. (2011). Atgebra t¡neat para ostud¡anles de ¡ngen¡ería y c¡enc¡as. México, D.F., [¡X: Mccraw-Hill España
Zill, D. G., & Dewar, J. M. \2014. Atgeba, tigonometría y geometría anatlt¡ca l3a. ed.). México, D.F., MX: ¡,ilccraw-Hill

lnteramericana.
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