UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
INGENIERIA EN ELECTRONICA
ESPECIALIDAD ELECTRONICA MEDICA
PLAN 2008
PROGRAMA DE ESTUDIOS

l. - IDENTIFICACION

1. Materia : Biologia |

2. Semestre . Sexto

3. Horas semanales : 8 horas
3.1. Clases tedricas : 3 horas
3.2. Clases practicas : 2 horas
3.3. Clases laboratorio : 3 horas

4. Total real de horas disponibles : 128 horas
4.1. Clases tetricas : 48 horas
4.2. Clases préacticas : 32 horas
4.3. Clases laboratorio : 48 horas

Il. - JUSTIFICACION

El avance de las ciencias en nuestros dias, exige que los estudiantes que cursan sus estudios universitarios cuenten con los
conocimientos basicos que le faciliten la comprension de los fenémenos bioldgicos, cada vez mas complejos y en constante cambio.
El estudiante de la carrera de electronica médica debera estar

Familiarizado con los aspectos mas relevantes en el funcionamiento de las unidades basicas del cuerpo que son las células,
conocera ademas las formas de agrupacion de las mismas para formar los diferentes tejidos, los que posteriormente daran paso a
los érganos y sistemas de 6rganos.

La importancia del conocimiento biolégico por parte del estudiante radica en la practica en el manejo de los conceptos relacionados

con todos los mecanismos quimicos, moleculares y fisiolégicos que seran registrados por los diferentes instrumentos y equipos
médicos en los cuales desarrollara sus actividades como profesional universitario

.- OBJETIVOS

1. Distinguir los fenémenos de transformaciones a que estan sujetos la materia y la energia en las funciones vitales de los seres
vivos.

Identificar a la célula como unidad anatémica y fisiol6gica de todo ser vivo

Distinguir en el ser humano su organizaciéon y evolucion a través de la estructura y funcién de sus 6rganos

Interpretar los diversos mecanismo fisico-quimicos y moleculares que se producen en el cuerpo humano

Identificar los mecanismos de la reproduccion y el desarrollo embrionario del ser humano.

Reconocer la relacion que existe entre la actividad biolégica de un 6rgano y los mecanismos de registro, usados en los
métodos de diagndsticos actuales.
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IV.-  PRE-REQUISITO

1. Quimica
2.  Electronicall

<

CONTENIDO
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. Unidades Programaticas

Introduccioén a la biologia.

Los componentes quimicos de los seres vivos.

La célula como unidad basica de la vida.

La membrana celular.

Sistema circulatorio.

Sistema nervioso.

Sistema Muscular.

Reproduccion celular y fases del desarrollo embrionario.
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. Desarrollo de las Unidades Programaéticas

Introduccién a la biologia.

1.1. Definicién e importancia.

1.2. Viday funciones vitales.

1.3. Sistemas de organizacion de los seres vivos.

= o
N

1.3.1. Atomo.
1.3.2. Molécula.
1.3.3. Célula.

Pagina 1 de 3



Ingenieria en Electronica. Especialidad Electrénica Médica - Plan 2008 Facultad Politécnica

1.3.4. Tejido.
1.3.5. Organos.
1.3.6. Sistemas.
2. Los componentes quimicos de los seres vivos.
2.1. Componentes inorganicos.
2.1.1. Elagua.
2.1.1.1. Propiedades del agua.
2.1.1.2. Funciones en los seres vivos.
2.1.2. Sales minerales.
2.1.2.1. Propiedades de los minerales.
2.1.2.2. Funciones e importancia.
2.2. Componentes organicos.
2.2.1. Carbohidratos.
2.2.2. Lipidos.
2.2.3. Proteinas.
2.2.3.1. Aminoéacidos.
2.2.3.2. Niveles de organizacion proteica.
2.2.3.3. Clasificacién general.
2.2.3.4. Sintesis de proteinas.
2.2.4. Enzimas.
2.2.4.1. Mecanismos de accién como catalizadores.
2.2.4.2. Coenzimas y cofactores.
2.2.4.3. Funciones en la célula.
2.2.5. Acidos Nucleicos ADN- ARN.
2.2.5.1. Estructura de los nucleétidos
2.2.5.2. Modelo de Watson y Crick
2.2.5.3. Localizacién de genes
2.2.5.4. Suimportancia biolégica.
2.3. Cinética y termodindmica de las reacciones quimicas.
2.4. Reacciones acido-base.
2.5. Potencial de hidrégeno, escala del PH.
3. Lacélula como unidad basica de la vida.
3.1. Célula procariota.
3.1.1. Organizacion general de las células procariotas.
3.2. Célula eucariota.
3.2.1. Organizacion general de las células eucariotas.
3.2.2. Organoides internos y sus funciones.
4. La membrana celular: El modelo del “Mosaico Fluido”.
4.1. Membrana celular - Organizacion celular.
4.1.1. Composicién quimica.
4.1.2. Ladoble capa lipidia.
4.1.3. Diferenciaciones de la membrana celular.
4.1.4. Uniones intercelulares por membrana.
4.1.5. Funciones de la membrana.
4.15.1. Transporte pasivo (difusiéon, 6smosis, canales iénicos).
4.1.5.2. Transporte activo Bombas de Na, K, H, Ca.
4.1.5.3. Exocitosis y endocitosis.
4.1.6. Propiedades fisio-eléctricas de las membranas.
4.1.6.1. El potencial electroquimico de membrana.
4.1.6.2. La membrana celular como un condensador eléctrico.
4.1.6.3. Potencial en reposo de la membrana nerviosa.
4.1.6.4. Potencial de accion y su propagacion.
4.1.6.5. Registro de los diferentes potenciales.
5.  El sistema circulatorio.
5.1. Elcorazén.
5.1.1. Estructura, anatomiay ubicacion.
5.1.2. Fisiologia del musculo cardiaco.
5.1.3. Sistemas de conduccion eléctrica del corazon (nodo sinusal, marcapasos del corazén e inervacion automatica).
5.1.4. Contraccion del corazén (sistole, diastole).
5.1.5. Efectos de los iones y la temperatura sobre la contraccion.
5.1.6. Regulacién de la bomba cardiaca.
5.1.7. El electrocardiograma normal, bases generales y fundamentos.
5.1.8. Principales métodos de diagnéstico.
5.2. Lacirculacion.
5.2.1. La sangre arterial y venosa; la linfa.
5.2.2. Circulacion mayor y menor.
5.2.3. Intercambio y transporte de nutrientes en los capilares.
5.2.4. Fisiologia de la circulacion a nivel tisular.
6. Sistema Nervioso.
6.1. Anatomia y generalidades del sistema nervioso central y periférico.
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6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.

El tejido nervioso La neurona como célula principal.
Fisiologia de la sinapsis quimica y eléctrica.
Sustancia blanca y sustancia gris, distribucion.

Los circuitos neurolégicos simples: los reflejos.

Sistema nervioso autébnomo: ganglios simpaticos y parasimpaticos.

Principales métodos de diagnéstico.

7. Sistema muscular.

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.

El tejido muscular liso y estriado: Generalidades y caracteristicas.
Fisiologia de la contraccion muscular.

La unidad motora.

Tono y fatiga muscular. hipertofia y atrofia de sus fibras.
Musculos rojos y blancos.

Registro del potencial de accién muscular, electromiograma.

8. Reproduccion celular y fases del desarrollo embrionario.

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.

VI. -

Nucleo interfasico y estado de la cromatina nuclear.
Células haploides y diploides.

Reproduccién por mitosis y meiosis: caracteristicas y fases.
Gametogénesis masculina y femenina; Fecundacion.
Primeras etapas del desarrollo embrionario.

METODOLOGIA

1. Tedricas: Las clases seran presenciales con exposicion del docente quien dictara las clases tedricas con medios audiovisuales
(proyector de slides y transparencias). También se realizaran seminarios por parte de los alumnos con exposicién de trabajos
bibliograficos y mesas de discusién de los temas que requieran consolidacién, Al término de cada unidad se implementara una
retroalimentacién para todos los capitulos.

2. Précticas: Las clases practicas estaran supervisadas por el docente, se llevaran a cabo en el laboratorio de la facultad o bien si
el caso lo requiere en lugares predeterminados que resulten de vinculos o convenios con otras facultades de la UNA.

VII. -

EVALUACION

1. La evaluaciéon en el semestre estard a cargo del docente y corresponde al reglamento actual vigente de exdmenes de la
Facultad de Politécnica.

VIII. -

BIBLIOGRAFIA

MATERIALES BIBLIOGRAFICOS DISPONIBLES EN LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD POLITECNICA

00000 D

RECURSOS DISPONIBLES A TRAVES DE CICCO
a Drake R, Mitchell A, Vogl W. Gray Anatomia Para Estudiantes [e-book]. Barcelona, Espafa: Elsevier; 2015. Available from:

eBook Collection (EBSCOhost), Ipswich, MA. Accessed June 29, 2017.
a Perez, M. A. (2013). Biologia celular : en las ciencias agropecuarias. [s.e.]: Editorial Brujas.

O  Stenhouse, L. (2013). Lo esencial en Anatomia. Barcelona: Elsevier.
RECURSOS DISPONIBLES A TRAVES DE COLECCIONES MHE

000 OO

Interamericana.

Lépez, S. N. (2012). Biologia del desarrollo. México, D.F., MX: McGraw-Hill Interamericana.

Panduro, C. A. (2012). Biologia molecular en la clinica (2a. ed.). México, D.F., MX: McGraw-Hill Interamericana.

Salazar, M. A. M., Sandoval, R. A. S., & Armendariz, B. J. S. (2013). Biologia molecular: fundamentos y aplicaciones en las
ciencias de la salud. México, D.F., MX: McGraw-Hill Interamericana.

Audesirk, T., Audesirk, G., Byers, B. E. (2003). Biologia : la vida en la tierra. (6° ed.). México : Pearson Educacién.
Curtis, H., Sue Barnes, N., Schnek, A. & Massarini, A. (2011). Biologia. (7° ed.). Buenos Aires : Médica Panamericana.
De Robertis, E. M., Hib, J. & Ponzio, R. (2001). Biologia celular y molecular. Buenos Aires : El Ateneo.

Latarjet, M. & Ruiz Liard, A. (2008). Anatomia humana. (4° ed.). Buenos Aires : Médica Panamericana.

Solomon, E. P., Berg, L. R. & Martin, D. W. (2008). Biologia. (8° ed.). México : McGraw-Hill.

Thibodeau, G. A. & Patton, K.T. (2008). Anatomia y fisiologia. (6° ed.). Asterdam : ELSEVIER.

Biggs, A., Crispen, H. W., & Holliday, W. G. (2012). Biologia. México, D.F., MX: McGraw-Hill Interamericana.
De, E. Z. E. V., & Gonzélez, M. J. A. (2012). Biologia: la ciencia de la vida (2a. ed.). México, D.F., MX: McGraw-Hill
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