
UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCIÓN
FACULTAD POLITÉCNICA

LICE NCIATUNA .EN ELECTRICIDA D
PLAN 2OO 8

PROGRAMA DE ESTUDIOS
Resolución N" '17120/06-00 Acta N0 1008/25109/2017 - ANEXO 0l

t. IDENTIFICACION

1. Asignatura
2. Nivel
3. Horas semanales

3.1 Clases teóricas
3.2. Clases prácticas

4. Total realde horas disponibles
4.1. Clases teóricas
4.2. Clases prácticas

Cálculo Aplicado
Cuarto
6 horas
4 horas
2 horas
96 horas
64 horas
32 horas

II. - JUSTIFICACIÓN

La teorÍa de tas Transformadas de Laplace, conocida tambrén con el nombre de Cálculo Operacional, se ha constituido en los últimos
años en una parte esencial de las Matemáticas requerida por los ingenieros, físicos, matemáticos y otros cientificos. La razón
fundamental de lo añteriormente expuesto, es que estos métodos constituyen un elemento fácil y efeclivo para la solución de muchos
problemas de la ciencia, especialmente en elcampo de la electricidad, la electrónica, la aeronáutica, entre okas.

Es especialmente útil para resolver ecuaciones diferenciales lineales y ecuaciones diferenciales con valores aniciales.

Por otra parte, las Series de Fourier son una herramienta muy poderosa en relación con varios problemas que contienen ecuactones
daferencaales ordinarias y parciales. Las series de Four¡er son más universales que las series de Taylor, debido a que muchas
funciones periódic¿s d¡scontinuas que tienen interés práctico pueden desarrollarse en alguna serie de Fourier, pero no tienen
representación mediante las series de Taylor.

Por último, al generalizar el método de las series de Fourier para incluir funciones no periódicas resultañ las integrales de Four¡er.
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Definir las propiedades de las Transformadas de Laplace.
Determinar la kansformada de Laplace de una fuñción dada.
Evaluar una integral mediante la Transfonnada de Laplace.
Determinar la kansformada de Laplace de funciones especiales.
lnterpretar las propaedades de la transformada inversa deLaplac€.
Determinar la transformada inversa de Laplace de una func¡ón dada.
Analizar el método adecuado para la determinación de la transformada de Laplace de una función
Resolver una ecuación diferencialdada mediante el uso de la transformada de Laplace.
Resolver un circuito eléctrico mediante la transformada de Laplace.
Aplicar las transformadas de Laplace para la solución de problemas.
Expresar una función periódica dada mediante una serie de Fourier.
Determinar los desarrollos de medio rango de funcioñes periódicas deflnidas en un intervalo finito.
Expresar una función no periódica medianle una ¡ntegralde Fourier.
lnterpretar las propiedades de las Transformadas de Fourier.
Determinar la transformada de Fourier de una func¡ón dada.
Evaluar una ¡ntegral mediante la Transfomada inversa de Fourier
Determinar la transformada de Fourier de funciones especiales.

IV PRE-REQUISITO

§

Cálcúlo lll
Cálculo lV

CONTENIOO

5.1, Uni dades p rog ra m át¡ cas
1. Transformadas de Laplace
2. Transfomada inversa de Laplace
3. Aplicaciones de la transformada de Laplace
4. Series e integrales de Fourier
5. Transformadas de Fourier

5.2. Desarrollo de las unidades programáticas
1. Transformada de Laplacé

1.1. Concepto
1.2. Teoremasfundamentales
1.3. Funcionesseccionalmentecontinuas
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1.4. Funciones de orden exponencial
1.5 Transformación de funciones elemeñtales
1.6 Transformación de derivadas e integrales
1.7 Transformadadefuncionesperiódicas
1.8. Deravación e integración de las trañsformadas
'1.9. Desplazam¡ento sobre el eje s y t
'l .10. feorema del valor inicial y valor final
Transformada inversa de Laplace
2.1. Concepto
2.2. Teoremasfundamentales
2.3. Fraccionesparciales
2.4. Teoreña de convolucióñ
Apl¡caciones de la transforñada de Laplace
3.1. Resolución de ecuaciones diferenciales
3.2. Transformada de funciones especiales
3.3. Func¡ón Gamma
3.4. Func¡ón de Bessel
Series e integrales de Fourier
41 Series de Fourier

4.1.1. Concepto
4.1.2. Componentefuñdamental
4.1.3. Frecuencia angularfundamenta¡
4.1.4. Amplitudes armónicas
4.1.5. Angulos de fase
4.1.6. Propiedades de las funciones seno y coseno.
4.1.7. Funcionesortogonales
4.1.8. Evaluación de los coeficientes de Fourier
4.1 .9. Aproximación mediante una serie finita de Fourier
4 1 10 Teorema de Pársevel
4.1 11 Condiciones de Dirichlet
4.1.12. Diferenciación e integración de las ser¡es de Fourier

4.2. Análisis de formas de ondas periódicas
4.2.1. Simetrías

4.2.1.1. S¡metría de la forma de onda
4.2.1.2. Simetrla de media onda
4.2.1 3. Simetria de cuarto de onda
4.2.1.4. Simetria escondida

4.2.2. Coeficaentes de Fourier de ondas s¡métricas
4.2.3. Expansión en serie de Four¡er de una función en un inteNalo flnito

4 2.3.1. Concepto
4.2.3.2. Expansión de medio recorrido

4.2.4. La función impulso (o función delta)
4.2.4.1. Función generalizada (o simbólica)
4 2.4.2. Función de prueba
4.2.4.3. Función unitaria de Heaviside (o función escalonada unitaria)

4.2.5. Series de Fourier de las de vadas de funciones periódicas discontiñuas
4.2.6. Evaluación de los coefic¡entes de Fourier por diferenciación

4.3. lntegral de Fourier y espectros conlanuos
4.3.1. Relación entre las series de Fourier y las integrales de Four¡er

4.3.1.1. Concepto
4 3.1.2 ldentidad de Fourier
4.3.1 3. Teorema de la integralde Fourier

Transfomadas de Four¡er
5.1. Transfomadas de Fourier
5.2. Transformadas de Fourier de funciones elementales y especiales

5.2.1. Transformadas de una constante
5.2.2. Transformadas de seno y coseno
5 2.3. Transformadas de las funciones exponenciales
5.2.4. Transformada de la función t "
5.2.5. Transformadadelescalónunitario
5.2.6. Transformada de la función Gamma

5.3 lransformaciones de derivadas e ¡ntegrales
5.4. Derivación e rntegración de lransformaciones
5.5. Transformadas inveÉas de Fourier
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vt ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS

1. Exposición de la teoria con diferentes técnicas.
2. Técnicas individuales y grupales para resolución de ejercicios
3. Elaboración y presentac¡ón de trabajos práclicos.
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¡¡arcadores
Borrador de pizarra.
l,rateriales bibliográficos
Equipo rnultimedia

VIII, - EVALUACIÓN

El aprendizaje y conocimiento adquirido por el alumno se medirá por medio de dos exámenes parc¡ales y el profesor podrá requerir la
presentacióñ de trabajos prácticos, de cuyo promedio, conforme a la reglamentación de escalas, pefmitirá o no al alumno acceder al
exameñ final, donde será evaluado sobre eltotal del conlenido programático de la asignatura
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