UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
TECNICO SUPERIOR EN ELECTRONICA
PLAN 1992
PROGRAMA DE ESTUDIOS
Resolucion N° 17/20/06-00 Acta N° 1008/25/09/2017 - ANEXO 01

IDENTIFICACION

1. Asignatura : Caleulo Il
Nivel : Segundo

3.  Horas semanales : 6 horas
3.1. Clases tedricas : 4 horas
3.2. Clases practicas : 2 horas

4. Total real de horas disponibles : 96 horas
4.1. Clases tedricas : 64 horas
4.2. Clases practicas : 32 horas

JUSTIFICACION

El calculo infinitesimal encuentra un seguimiento en esta asignatura. En esta semestre se estudian las funciones de varias variables
ademas de un detallado desarrollo de la integral de una funcién. Se introduce el estudio de esta asignatura como apoyo a la Fisicay a
la Termodinamica en la resolucién de problemas de aplicacion.

OBJETIVOS

Operar con funciones de dos o0 mas variables.

Analizar la continuidad de funciones de dos o mas variables.
Interpretar el incremento y diferenciacion total.

Aplicar las derivadas parciales de diferentes érdenes.

Definir la relacién entre derivacion e integracion de funciones.

Integrar funciones de una o mas variables.

Aplicar el concepto de derivada e integral en la solucién de problemas.
Aplicar los teoremas estudiados en la solucién de problemas.

. Aplicar métodos de integracién aproximados para integrales definidas.
0. Relacionar los conceptos de sucesiones y series.

1. Identificar la convergencia o divergencia de las sucesiones y series.
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PRE - REQUISITO

1. Calculo |
2. Algebra
CONTENIDO

5.1. Unidades programaticas
Integral indefinida.

Integral definida.

Sucesiones y series.

Funciones de varias variables.
Integrales multiples.
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5.2. Desarrollo de las unidades programaticas

1. Integral indefinida.
1.1.  Funcién primitiva.
1.1.1. Definicion.
1.1.2. Relacién entre dos primitivas de la misma funcion.
1.2.  Integral indefinida. Definicién.
1.2.1. Primer teorema fundamental del calculo.
1.2.2. Propiedades.
1.2.3. Propiedad. aditiva.
1.2.4. Propiedad de la integral de una funcién por una constante.
1.2.5. Propiedad de linealidad.
1.3.  Métodos de integracién.
1.3.1. Método de sustitucion.
1.3.2. Por partes.
1.3.3. Por descomposicion en fracciones simples.
1.3.4. Integracién de ciertas funciones trigonometricas.

1.3.4.1. J- R (sen x.,cos x)dx
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3.

1.3.4.2. IR(tg x ) dx

1.3.4.3. _[ R (sen x)cos xdx

1.3.4.4. I R (cos x)sen xdx

1.3.5. Integracién de funciones irracionales mediante sustituciones trigonométricas.

1351, Deltipo | R(x.4/a’ = (ex + d)?)ax
1352, Deltipo [ R(x.ya’ + (ex + d)?)ax

1.3.5.3. Deltipo_f R(x,+f(ex +d)? —a?)dx

Integral definida.

24.

22,
2.3.
2.4
2.5.

26.

Integral definida.
2.1.1. Definicion.
2.1.2. Propiedades.
Teorema del valor medio para integrales.
Segundo teorema fundamental del calculo(Férmula de Newton Leibniz).
Calculo de las integrales definidas utilizando la Férmula de Newton Leibniz.
Integrales impropias.
2.5.1. Definicion de integrales impropias.
2.5.2. Integrales impropias convergentes y divergentes. Definicion.
2.5.3. Teoremas de convergencia o divergencia de las integrales impropias con limites finitos.
2.5.4. Teoremas de convergencia o divergencia de las integrales impropias de funciones discontinuas.
Aplicaciones en la integral definida.
2.6.1. Aplicaciones geométricas.
2.6.1.1. Calculo de areas en coordenadas rectangulares.
2.6.1.2. Célculo de areas en coordenadas parameétricas.
2.6.1.3. Calculo de areas de un sector curvilineo en coordenadas polares.
2.6.1.4. Longitud de un arco de curva en coordenadas rectangulares.
2.6.1.5. Longitud de un arco de curva en coordenadas polares.
2.6.1.6. Superficies de revolucién. Area.
2.6.1.7. Calculo del volumen de un cuerpo.
2.6.1.7.1. Enfuncion de las areas seccionales.
2.6.1.7.2. Meétodo del disco (sdlidos de revolucién).
26.1.7.3. Meétodo de la arandela.

Sucesiones y series.

3.1,

3.2.

Sucesiones.
3.1.1. Definicion.
3.1.2. Limite de una sucesion.
3.1.3. Convergencia de una sucesion.
3.1.4. Sucesiones mondtonas de numeros reales.
3.1.5. Teorema de convergencia de una sucesion.
Series.
3.2.1. Definicion.
3.2.2. Convergencia. Definicién.
3.2.3. Propiedad de linealidad de las series convergentes.
3.2.4. Tipos de series.
3.2.4.1. Series telescopicas.
3.24.1.1. Definicion.
3.24.1.2. Convergencia.
3.2.4.2. Series geométricas.
3.24.21. Definicion.
3.2.4.2.2. Convergencia.
3.24.3. P-series.
3.24.3.1. Definicion.
3.2432. Serie arménica.
3.2.4.4. Series alternadas.
3.2.4.4.1. Definicion.
32442  Convergencia.
3.2.5. Criterios de convergencia.
3.2.5.1. Criterio integral.
3.2.5.2. Criterio de comparacion directa.
3.2.5.3. Criterio de comparacién en el limite.
3.2.5.4. Criterio del cociente.
3.2.5.5. Criterio de la raiz.
3.2.5.6. Convergencia absoluta de una serie.
3.2.5.7. Convergencia condicional de una serie.
3.2.5.8. Criterio de Abel.
3.2.5.9. Criterio de Dirichlet.
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4. Funciones de varias variables.

Definicidn.

Notacion.

Funciones de dos variables independientes.

4.1.
4.2
4.3
4.4
4.5.

4.6.
4.7.

4.8.

4.9.

4.31.

Representacion geométrica de una funcién de dos variables independientes.

Dominio de definicion.

4.4.1.

Representacion grafica del dominio.

Rango o recorrido.
Lineas y superficies de nivel.
Derivadas parciales.

47.1.
472

Definicion.
Interpretacion geométrica.

Incremento total y diferencial total.

48.1.
48.2.
4.8.3.

Definicién.
Aplicacion de la diferencial total a calculos aproximados.
Aplicacion de la diferencial para el evaluar el error de célculo.

Derivadas de campos escalares.

49.1.
492
493.
494,
495,
4.9.6.

Derivada de una funcién compuesta.

Derivada de una funcién implicita.

Derivadas parciales de diferentes drdenes.

Derivadas direccionales.

Gradiente.

Extremos de funciones.

4.9.6.1. Definicién.

4.9.6.2. Condiciones necesarias para la existencia de un extremo. Teorema.

4.9.6.3. Maximos y minimos condicionados. Método de los multiplicadores de Lagrange.

5. Integrales multiples.
Definicion.
Propiedades.

5.1.
5.2.

5:3:

5.2.1.
522
5.2.3.

Linealidad.
Aditividad.
Comparacién.

Integrales dobles.

5.3.1.
§.3.2.
53.3.
53.4.
5.3.5.
5.3.6.

53.7.

Célculo de una integral doble por integracién uni-dimensional reiterada.
Interpretacion geomeétrica. Calculo de volumen.

Integrabilidad de funciones continuas.

Integrabilidad de funciones acotadas con discontinuidades.

Integrales dobles extendidas a regiones mas generales.

Aplicaciones.

5.3.6.1. Calculo de areas.

5.3.6.2. Calculo de volumenes.

Cambio de variables de una integral doble.

5.3.7.1. Concepto.

5.3.7.2. Jacobiano.

5.3.7.3. Interpretacién geométrica de la integral doble del valor absoluto del Jacobiano.
5.3.7.4. Fdérmulas de transformacién. Coordenadas polares.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

1. Exposicion de la teoria con diferentes técnicas.
2. Teécnicas individuales y grupales par resolucion de ejercicios.
3. Elaboracién y presentacion de trabajos practicos

MEDIOS AUXILIARES

\EVALUACION

Pizarra.
Marcadores.
Borrador de pizarra.
Material Bibliografico.
Equipo Multimedia
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