
IDENTIFICACIÓN

1. Asignatura
2. Nivel
3 Horas semanales

3.1. Clases teóricas
3.2 Clases práct¡cas

4. Total realde horas disponables
4.1. Clases teóricas
4.2. Clases prácticas

Cálculo I

Primero

6 horas
4 horas
2 horas
96 horas

horas
32 horas

UNIVER§IDAD !{ACIONAL DE A§UNCIÓN
FACULTAD POLITÉCNICA

INGENIDRfA EN MARKETING
PLAN 2OOA

PROGRAMA DB ES?UDIO
Resolución No 17120/06-00 Acta No 1OOBl25lOgl2017 - ANEXO 01

JUSTIFICACIÓN

La importancia del Cálculo en los diversos programas de ¡ngenierfa y carreras afinesse debe a que:
. Ciertos fenómenos de las Ciencias NatuÍales y Humanas, se modelan y solucionan utilizando los métodos y apl¡caciones del

Cálculo.
. Proporciona formación metodológica y científica a los estudiantes alejerc¡talos en el razonamiento abstrado y las destrezas

en malemáticás fundamentales.
. Proporciona un conocimiento adecuado del lenguaje y delos métodos propios de las matemát¡cas necesarios para la

compreñs¡ón de una buena parte de las teorías que se desaraollan en las distintas asignaturas que conforman las carreras.
. S¡rve de soporte a otras as¡gnaturas del área básica y profesional.

1 . Oefinir el significado de dominio y rango de funciones.
2. Operar con funciones especiales.
3. Desfinir los conceptos de límite y continuidad de las funciones.
4. Calcular límites de una función de una variable real.
5. lnterpretar la derivada de una función como razón instantánea de camb¡o.
6. Calcular las derivadas de funciones conocidas.
7. ¡nterpretar el s¡gnificado de la diferencial.
8. Analizar el comportamenlo de las lunciones
9. Aplicar elconcepto de máximo y mínimo de funciones en la solución de problemas

PRE.REQUISITO

No tiene

CONTENIDO

5. 1. U n id ades program áticas
1 . Conjuntos ñuméricos. Desigualdades. Valor absoluto
2. Funciones.
3. Límite y cont¡nuidad.
4. Derivada y diferencial.
5. Análasis de va¡iación de funciones.

5.2. Desarrollo de las unidades programát¡cas
1 Conjuntos numéricos. Desigualdades. Valor absoluto.

1.1. Conjuntos numéricos
1.1.1. Clasificación

1.1

12
13
1.4
1.5

Naturales.
Enteros
Racionales.
lrracionales
Reales.

1.1-2. Recta numérica.
1.2. Desigualdades.

1.2.1. Definición.
1.2.2. Propiedades.
1.2.3. lnecuaciones.

'1.2.3.1. Pol¡nomiales
1.2.3.2. Racionales.
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1.2.3.3. lrracionales.
1-3. Valor absoluto.

1.3.1. Definición.
1.3.2. Propiedades.
1.3.3. Ecuaciones e inecuaciones con valor absoluto.

2. Funciones.
2.1. Defin¡ción.
2.2. Variables dependientes e ¡ndependientes.
2.3. Dominio de deflnición.
2.4. Rango o recorrido.
2 5 Funciones explicdas e mplic¡tas
2.6. Funciones algebraicas.

2.6.1. Dominio y recorrido.
2.6.2. Representación en elplano cartesiano.

2.7. Funciones acotadas y no acotadas.
2.7.1. Definición de funciones acotadas.
2.7.2. Definición de funciones no acotadas.

2.8. Operaciones con funciones.
2.8.1. Suma. Resta. N,lultipl¡cación. D¡visión. Composición.
2.8.2. Dominio de las operac¡ones con funciones.

2.9. Funciones inversas.
2.9.1. Definiciones.
2.9.2. Determinac¡ón de la función inversa.
2.9.3. Propiedades.

2. 1 0.Funciones definidas a trozos.
2.10.1. Definiciones.
2.10.2. Dom¡nio y rango.

2.11.Estudio de algunas funciones especiales
2.1'1.1. Función valor absoluto. Función parte entera. Func¡ón signo.

2.11.1.1. Definición.
2.11.1.2. Dominio y recorrido.
2.1 1.1.3. Representac¡ón gráfica.
2 1 1.1 4. Propiedades

2. 1 2.Estudio de algunas fuñciones trascendentes
2.12.1. Funciones trigonométricas. Func¡ones trigonométricas inversas. Funciones exponenciales. Funciones logarítmicas

Funciones hiperbólicas. Funciones hiperbólicas inversas.
2.12.1.1. Deflnición.
2.12.1.2. Oorninio y tecofiido.
2.1 2. 1.3. Representación gráfica.
212.1.4 Propiedades.

3. Límite y continuidad
3.1. Límite.

3.'1.1. Defin¡ción intuitiva y formal de límite.
3.1.2. Teoremas fundamentales sobre límites.

3.1.2.1. Teorema de unicidad del límite.
3.1.2.2. Límite de una suma.
3.1.2.3 Limite de una diferencia.
3.1.2.4. L¡mite de un producto.

3.1.2.5. Límite de un cociente.
3.1.3. Cálculo de límites aplicando los teoremas fundamentales.
3.1.4. Teorema de sustitución.

3 2 Límiles iateráles.
3.2.1. Límite por la derecha. Deflnición intuitiva y formal.
3.2.2. Límite por la izqu¡erda. Definición intuitiva y formal.
3.2.3. Teorema de ex¡stencia de límite.

3.3. Ampliación delsistema de los números reales (el infinito)

3.3.2
Límites infinitos. Teoremas.
Limites al infinito. Teoremas.
Asíntotas.
3.3.3.1. Asíntotasvert¡cales.
3.3-3.2. Asíntotas horizontales
3.3.3.3. Asíntotasoblicuas.

1979

3.4. lnfin¡tésimos e infinitos.
3.4.'1. Definición.
3.4.2. Propiedades.
3.4.3. Aplicaciones en elcátculo de límite

3.5. Teorema de intercalación.
3.6. Teorema de conservación delsigno.
3.7. Teorema de monotonÍa.
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0co
3.8. Limites indeterminados: -, -0co

y 0'co

-. senx
3.9. Cálculo de limrtes trigonométricos. Teorema ltm 

- 
= LrJo jf

3.10.Continuidad.
3.10.1. Definic¡ón de continu¡dad en un punto.

3.10.2. Definición de continuidad en un intervalo.
310 2.1. Teoremas sobre continuidad de la suma, de la diferencia, delproducto, delcociente y de la composición

de dos funciones contiñuas.
3.10.2.2. Teorema de Bolzano-
3.10.2.3. Teorema del valor intermedio.
3.10.2.4. Aplicácaones de los teoremas.

4. Derivada y diferencial
4.1. Derivada.

4.'l.1. Definación.
4.1.2 lnterpretación geométrica.
4.1.3. Apl¡cación al cálculo de la velocidad.
4.1.4. Derivación.

4.1.4.1. Oetivada de y = ¡ ", s¡ n es real.
4.1.4.2. Derivada de una función constante.
4.1.4.3. Derivada de una constante por una función.
4.1.4.4. Derivada de una suma, de una diferencia, de un produclo, de un cociente.
4.1.4.5. Derivada de las funciones trigonométricas.
4.1.4.6. Derivada de la función logaritmo.
4.'1.4.7. Oetivada de la función exponencial.
4 L4.8. Derivada de funciones inversas.
4 1.4.9. Derivada de las funciones trigonométricas inversas.
4.1.4.10. Derivada de las func¡ones hiperból¡cas.
4.1.4.11. Derivada de una función compuesta (Regla de la cadena).
4.1.4.12. Oetivada de funciones implícitas.
4.1.4.13. Der¡vación logarítmica
4 1.4.14. Der¡vadas de orden superior.

4.1.5. Derivadaslaterales.Aplicaciones.
4.1.5.1. Teorema de continuidad de funciones derivables.

4.1.6. Recta tangente y normal.
4 1 61 Ecuaciones
4.1.6.2. Aplicaciones.

4.1.7. Teoremas de funciones derivables.
4.1.7.1. Teorema de Rolle.
4.1.7.2. Teorema de Lagrange.
4.1.7.3 Teorema de Cauchy.
4.1.7.4. Teorema de Weierstrass.
4.1.7.5. Apl¡caciones de los teoremas

4.1.8. Regla de L'Hopital (Teorema). Aplicaciones en elcálculo de lím¡te indeterm¡nado.
4.2. Dilerencial.

4.2.1. Defin¡ción. Sign¡f¡cadogeométrico.
4.2 2. Aplicac¡ones.
4 2 3. Diferenc'alde orden supeíor.

5. Análisis de variación de func¡ones
5.1 . Crecimiento y de decrecimiento de una función. Definición. Teoremas
5.2. Def¡nic¡ón de punto crit¡co.
5.3. Máximos y mÍnimos de las funciones. Def¡nición.

5.3.1 . Análisis del máximo y minimo de una función derivable mediante la primera derivada.
5.3.2. Análisis del máximo y mínimo de una función derivable mediante la segunda derivada.
5.3.3. Valores de los puntos máximos y minimos de una func¡ón en un intervalo.

5.4. Convexidad y concavidad de las curvas.
5.5. Punto de inflexión. Definición.
5 6 Construc¿rón de gráflcás de funciones.
5.7. Problemas de optim¡zación.

ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS

Exposición de la teoría con diferentes técnicas.
Técnicas indivaduales y grupales para resolución de ejercicios

Elaboración y presentac¡ón de trabajos práct¡cos.
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MEDIOS AUXILIARES

1. PizaÍa
2. Marcadores
3. Borrador de pizarra.

4. Materialbibliográfico
5. Equipos multimed¡os

EVALUACIÓN

El aprendizaje y conocimiento adquirido por el alumno se medirá por medio de dos exámenes parciales y el profesor podrá requerir la
presentación de trabajos prácticos, de cuyo promedio, conforme a la reglamentación de escalas, permitirá o no al alumno acceder al
examen fiñai, doñde será evaluado sobre el total del contenido programático de ¡a asignatura.
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