
IDENTIFICACIÓN

1. Asignatura
2. Nivel
3. Horas semanales

3.1. Clases teóricas
3.2. Clases prácticas

4 Total realde horas disponibles
4.1. Clases teóricas
4.2. Clases prácticas

Cálculo I

Primero
6 horas
4 horas
2 horas
96 horas
64 horas
32 horas
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La ¡mportancia del Cálculo en los d¡versos programas de ingeniería y cárreras afinesse debe a que:
. Ciertos fenómenos de las Cienc¡as Naturales y Humanas, se modelan y solucionan utilizando los métodos y aplicaciones del

Cálculo.
. Proporciona formac¡ón metodológica y c¡entiflca a los estudiantes alejercitarlos en el razonamiento abstraclo y las dest.ezas

en matemálicas fundamentales.
. Proporciona un conocimiento adecuado del lenguaje y delos métodos propios de las matemáticas necesar¡os para la

comprensión de una buena parte de las teorias que se desarrollan en las distintas asignaturas que conforman las carreras.
. Sirve de soporte a otras asignaturas del área básaca y profesional.

OBJETIVOS

1 . Comprender el signiflcado de dominio y rango de funciones.
2. Operar con funciones espec¡ales.
3. Comprender los conceptos de límite y continu¡dad de las funcioñes.
4. Calcular límites de una func¡ón de una var¡able real.
5. lnterpretar la derivada de una func¡ón como razón instantánea de cambio.
6. Calcular las derivadas de funciones conocidas.
7 lnterpretar el significado de la diferencial.
8 Anal¡zar el comportamiento de las funcrones.
9. Aplicar el concepto de máximo y mlnimo de funciones en la solución de problemas

PRE.REQUISITO

No tiene

CONTENIDO

5.2. oesarrollo de las unidades programáticas
1 Conjuntos numéracos. Desigualdades. Valor absoluto.

1.1. Conjuntos numéricos.
1.1.1. Clasificación.

Naturales.
Enteros.
Rac¡onales.
lrracionales
Reales.

1.1.2. Recta numérica.
1.2. Desigualdades.

1 2.1. Definición.
1.2.2. Propiedades.
1 2.3. lnecuaciones.

1.2.3.1. Polinomiales
1.2.3.2. Racionaies.
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JUSTIFICACIÓN

5. 1, U n idades program áticas
1 . Conjuntos numéricos. Desigualdades. Valor absoluto.
2. Funciones.
3. Límite y continuidad.
4. Derivada y diferencial.
5 Análisis de variación de funciones.

I

t_

\

7-



2

Técn¡co Superior en Electrón¡ca - Plan 1992 Facultad Politécn¡ca

1.2.3.3. lrracionales.
1 3 Valor ábsoluto

1.3.1. Def¡nic¡ón.
1.3.2. Propiedades.
1.3.3. Ecuaciones e inecuaciones con valor absoluto.

Funciones.
2.1. Deflñición.
2.2. Variab¡es depend¡entes e independ¡entes.
2.3. Dominio de definición.
2.4. Rango o recorrido.
2.5. Func¡ones explícitas e implícitas.
2.6. Func¡ones algebraicas.

2.6.1. Oominio y recorrido.
2.6.2. Representac¡ón en elplano carlesiano.

2.7. Funciones acotadas y no acotadas.
2.7.f. Oefinición de funciones acotadas.
2.7.2. Oefiniaiát de funciones no acotadas.

2.8. Operac¡ones con funciones.
2.8-1. Suma. Resta. Multiplicación. División. Compos¡c¡ón.
2.8.2. Dom¡nio de las operaciones con funciones.

2.9. Funcionesinversas.
2.9.1. Definiciones.
2 9.2. Determinación de la función inversa.
2.9.3. Propiedades.

2.10.Funciones defnidas a kozos.
2.10.1. Definiciones.
2.10.2. Dominio y rango.

2.11.Estudio de algunas funciones especiales
2.1 1 .1 . Función valor absoluto. Función parte entera. Función s¡gno.

2.11.'l.1. Definic¡ón.
2.1'l.l.2. Dominio y recorrido.
2.'1 1. 1.3. Representación gráfica.
2.11.'1.4. Propiedades.

2. 1 2.Estudio de algunas funciones trascendentes
2.12.'1. Funciones trigonométricas. Funciones trigonométr¡cas inversas. Funciones exponenciales. Func¡ones logarítmicas

Funciones hiperból¡cas. Func¡ones hiperbólicás inversas.
2.12.1.1. Def¡nición.
2.12.1-2. Dominio y recorr¡do.
2.1 2. 1.3. Representación gráfica.
2.1 2.1. 4. P ropiedades.

Límite y continuidad
3.1. Límite.

3.1.1. Def¡nic¡ón intuitiva y fomalde límite.
3.1.2. Teoremas fundamentales sobre límites.

3.1.2.1 . Teorema de un¡cidad del límite
3.'1.2.2. Lím¡te de una suma.
3.'l 2.3 L¡múe de una drferencia
3.1.2.4. Límfe de un producto.

3.1.2.5. Límite de un cociente.
3.1.3. Cálculo de lÍmites aplicando los teoremas lundamentales.
3.1.4. Teorema de sustitución.

3.2. Límites laterales.
3.2.1. Límite por la derecha. Definición intuit¡va y fomal.
3.2.2. Limite por la izquierda. Definición ¡ntuit¡va y formal.
3.2.3. Teorema de ex¡stencia de límite.

3.3. Ampliación del sistema de los números reales (el inflnito)
3.3.1. Límites infinitos. Teoremas-
3.3.2. Límites a¡ inlinito. Teoremas.
3.3.3. Asintotas.

3.3.3.1. Asíntotas verticales.
3.3.3.2. Asintotas horizontales.
3.3.3.3. Asíntotas oblacuas

3.4. Infinitésimos e infinitos.
3.4.'1. Def¡nic¡ón.
3.4.2. Propiedades.
3.4.3. Aplicaciones en elcálculo de ¡fmite.

3.5. Teorema de intercalación.
3.6 Teorema de conservación delsigno.
3.7. Teorema de monotonia.
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3.9. Cálculo de limtes lngonométricos Teorema ltrTI- = l.¡+0 f
3.l0.Continuidad.

3.'10.1. Definición de continuidad en un punto.

3.10.2. Def¡nición de continuidad en un intervalo.
3.10.2.1. Teoremas sobre continuidad de la suma, de lá dilerencia, del producto, del cociente y de la composición

de dos funciones continuas.
3.10.2.2. Teorema de Bolzano.
3.10.2.3. Teorema del valot intemedio.
3.1 0.2.4. Aplicaciones de los teoremas.

Deravada y diferencial
4.1. Derivada.

4.1.1. DeÍnic¡ón.
4.1.2 lnterpretacióngeométracá.
4.'1.3. Aplicación al cálculo de la velocidad.
4.1.4 Derivación.

4.'1.4.1. oerivada de y= x ^, si n es real.
4.'1.4.2. Derivada de una función constante.
4.1.4.3. Derivada de una constante por una función.
4.1.4.4. Derivada de una suma, de una diferencia, de un producto, de un cociente.
4.1.4.5. Derivada de las funciones trigonométricas.
4.1 4.6- Derivada de la función logaritmo.
4.1.4.7. Derivada de la función exponencial.
4 1.4.8. Denvada de functones inversas.
4.1.4.9. Oerivada de las funciones kigonométricas inversas.
4.1.4.10. Derivada de las funciones hiperbólicas.
4.1.4.11. Derivada de una función compuesta (Regla de la cadena).
4.1 4.12. Oetivada de funciones ¡mplícitas.
4. 1.4.1 3. Derivación logarítm¡ca
4.1 414. Derivadas de orden supe or.

4.1 5 Derivadas laterales. Aplicaciones
4.1.5.'1. Teorema de continuidad de funciones derivables.

4.1.6. Recta tangente y normal.
4.1.6.1. Ecuaciones.
4.1.6.2. Aplicaciones.

4.1.7. Teoremas de funciones derivables.
4.1.7.1. Teorema de Rolle.
4-1.7.2. Teorema de Lagrange.
4.1 7.3. Teorema de Cauchy.
4.1.7.4. Teoreña de Weierstrass.
4.1.7.5. Aplicaciones de los teoremas

4.1.8. Regla de L'Hopital (Teorema). Aplicaciones en elcálculo de límite indeterminado.
4.2. Diferencial.

4.2.1. Def¡nic¡ón. Significado geométrico.
4.2.2. Aplicaciones.
4.2.3 Drferencialde orden supenor

Anál¡sis de variación de funciones
5.1 . Crecimiento y de decrecimiento de una función. Definición. Teoremas
5.2. Definación de punto crítico.
5.3. Máximos y mín¡mos de las funciones. Definición.

5.3.1. Análas¡s del máx¡mo y mínimo de una función derivable mediañte la primera derivada.
5.3.2. Análisis del máximo y min¡mo de una función derivable mediante la segunda derivada.
5.3.3. Valores de los puntos máximos y mínimos de una func¡ón en un intervalo.

5.4. Convex¡dad y concavidad de las curvas.
5.5. Punto de ¡nflexión. Definición.
5.6. Construcción de gráf¡cas de funciones.
5.7. Problemas de optimización.

ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS

Exposición de la teoría con diferentes técnicas
Técnicas individuales y grupales para resolución de ejerc¡cios
Elaboración y presentac¡ón de trabajos prácticos.

0oo
3.8. Límites indeterminados: -, - 
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MEDIOS AUXILIARES

Pizatrc
Marcadores
Bor¡ador de pizarra.

Material biblográfico
Equipo multimedia

EVALUACIÓN

El aprend¡zaje y conocimiento adquirido por el alumno se medirá por medio de dos exámenes parciales y el profesor podrá requerir la
presentación de trabajos práclicos, de cuyo promedio, conforme a la reglamentación de escalas, permitirá o no al alumno accÉder al
exameñ flnal, donde será evaluado sobre eltotal del contenido programático de la asignatura.
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